
 

 الاثيارصيياة  وتيرمي  علميا في  السيتلات او ل االتوثيق للاثر سواء توثيقه توثيقظلت عمليات 

او  الفةييا  يقييو  حييي  ت ةييو علييو سا سسييا  علميي   حتييو و ييت  ريييا عمليييات تتري ييي  لا

دو  سا تخطيط علم   ف  هذا المتال  الاعتماد عل  التوثيق الفة  فقط الذا يعمل الاخصائ  

ف دا الاكادميو  يوضحو  مدا اهمي  التوثييق  سما فو و تةا الحاضر,عملي  التوثيقف  مس ق 

ف  حماي  الاثار م  عمليات التزييف والتزوير وايضا حمايتها م  عمليات السر   والتهريا ، 

والتمك  م  استردادها ف  حال  التوثييق العلمي  الصيحيا والاتفا ييات الدوليي   يي  اليدول في  

 . ميي  ةاحييي  اخييرا فييا  داد فيي  حاليي  التوثيييق العلميي  الصييحيا فيي  السييتلات احقييي  الاسييتر

علو سسا  علم  د يق ووفق  واةي  ثا ت  وعلو القائمي   مي  الآثار تقو ترعمليات صياة  و

  ل ال دء فو سا خطوة علاتي  س  يقوموا  تمع س صو حد م   الاثار علو سمر صياة  وترمي  

حي  س  ذلك سوف ، التمهيدي  السا ق  لعمليات الصياة  والترمي  المعلومات وعمل الدراسات 

 يفيد كثيرا فو وضع خط  العلاج المةاس   الت  تضم  عد  حدو  سا خسارة سو تلف مستق لا

اء يتا س  يشترك فو هذه الدراسيات التمهيديي  فرييق عميل متكاميل مي  الميرممي  والعلمي .و 

 تيي "    الإضاف  إلو مؤرخ  الآثار والفةو  . يولو -كيميائيي   -" فيزيائيي  سواء

الوسائل المستخدم  فو عمليات التسيتيل والتوثييق ,ولي  تعيد  تطورتلعلو  الحديث  و  تطور ا

ةما يتيا إ وفقط ومكا  العثور عليه  هالتستيل والتوثيق تتضم  ذكر اس  الأثر وتاريخ  عملي

حالي   المصةوع مةها وط يع  كل ميادة وتشيخي لمواد اذكر ــ كس  تشتمل علو معلومات سكثر 

س  متوسط  . وةظرا لما س ق فا  عملييات رديئ  الأثر ووضعه الحال  وهل هو  حال  تيدة س  

التستيل والتوثيق يتا ا  تت  وتدو   عد إتيراء العدييد مي  الإتيراءات والفحيو  والتحالييل 

 د    الت  يت  م  خلالها وصف الأثر وصفا د يقا وتستيله  كل



 

  والتاريخ  الفة  التستيل (1) 

الدراسييات التيي  يتييا س  ي ييدس  هييا  سولييوتعت يير عملييي  التسييتيل الفةيي  والتيياريخ  ميي           

 الميراد تسيتيله الاثر وهو تتضم  تمع وتستيل كاف  ال ياةات والمعلومات ع  ،  المتخص 

التيي  المسييتخد  وخصائصييه والمدرسيي  الفةييي   العمييلميي  الةاحييي  الفةييي  والتاريخييي  ك سييلوا 

والمدرسي  الفةيي  المةتميو لهيا  او الصياةع,  الإضياف  إليو ضيرورة معرفي  الفةيا   يةتم  إليهيا

وذليك حتيو  وكذلك ذكر الته  التيا ع لهيا الأثير  هاالت   ا   الاعمالوخصائ  سسلو ه الفة  و

 علو  در ك ير م  الإتقا  .  التوثيقتكو  عملي  

   ال ةائ التستيل (2)

عيدد الط قيات في  حالي  حيي   مي  للاثير  وتهدف هذه الدراس  إلو معرفي  التركييا ال ةيائ     

الةسيييا او الحتيير او والييذا  ييد يكييو  ميي  الخشييا سو  تواتييدها والمييواد المصييةع مةهييا الاثيير 

ل هيذه اذا كيا  هةياك مثيسرضيي  التصيوير ومكوةاتهيا  وكيذلك غيرها م  الةواد الاثريي  الاخيرا

 سييطوةيوع الوتركييا كيميائ  وميا تحوييه مي   الميواد الملوةي كل مكو  وكذلك  ةس  والط ق  

فو حال  استخدامه وسمك كيل اذا وتد ف  الاثر وكذلك ةوع الورةيش  الشوائا وةوع وط يع  

 ط ق  م  هذه الط قات  وتستيل ذلك  كل د   .

   الرس  التستيل (3)

هييذا ، ميي  التسييتيل يييت  عيي  طريييق الرسيي   اليييد وذلييك  مقيييا  رسيي  معييي   الةييوعهييذا       

مي  مةياظر ومظياهر تليف مي  شيقوا واتسياخات وستيزاء مفقيودة  ويستل الاثر   كل ميا علييه



لتوثييق الاثير ة ليي  فقيط روغيرها  كيل  د ي  ويعت ير هيذا الةيوع مي  التسيتيل ذات سهميي  ك يي

 يي  يعمل عليو سيتياد علا ي  وثيقي  ودراسي  مت ةيي   اسيض ولك  لأةه ومعرف  ماهيته وما عليه

 الرسي  و تيا  التسيتيلم  خلال رس  سدا التفاصييل . هيذا و يد تسيتعرا عمليي   والاثرمرم  ال

 طويلا ولكةها تكو  سكثر إفادة .

  الفوتوترامترى التستيل (4) 

كمييا يمكي  اسييتخدا  الكيياميرا العاديي  لكيي  فييو هييذه )  كياميرات خاصيي   التسييتيليييت   ييهوف     

وتةيتا هيذه الطريقي  تسيتيل لبثير  مقييا   (الحال  تحتياج الصيورة إليو معالتيات  يالكم يوتر 

 والمةخفضات وتفاصيل الأثر الد يق  .س عاد الارتفاعات  رس  مع حساا

  الفوتوغراف  التستيل (5)

تسييتيلا فوتوغرافيييا لاهمييي  هييذا الةييوع ميي  التوثيييق فيي  معرفيي  شييكل يييت  تسييتيل الأثيير       

للو وف علو مقدار التلف وذلك وملاما الاثر وتفاصيله الفةي  م  حي  الفح   العي  وايضا 

ميي  تميييع التهييات  الاثييرستييزاء  تفاصيييل واسييط  تلات التصييوير ويشييمل التسييتيل  التصييوير 

لهيا  ا  وتيدت والمسيامير  الخلفيي  اهيات الاثير وكيل اتتـ ولكي  فقيط  واحيدةولي  م  ةاحي  

يهدد الأثر  الدمار هذا ويتا تستيل الأثير تسيتيلا   هاالتلف الةاشئ يهدد فقد ــ سهميتها سيضا 

التصوير الأ يض والأسود فو  عض  يظهرفوتوغرافيا  ةوعي  الأ يض والأسود والألوا  حي  

 يظهره التصوير  الألوا . الأحيا  ما لا

 :ــ وفيما يل  شرح لأهمي  التصوير الفوتوغراف  

التوثيق وكذلك ايضا ف  سهمي  التصوير الفوتوغراف  ودراسته لكل العاملي  فو حقل  إ        

وتسيتيلها العملييات  فع  طريقه يمك  السيطرة التامي  عليو، الترمي  ليست  الأمر الهي  حقل 

مةيه فيو  ةفيادالإ يمكي    يل و عيد التيرمي  وكيذلك  و عمل مقارةي حال  الأثر و معرف سولا   ول 



  كييا  تييرمي  الأثيير ضييرورة لا ييد مةهييا للمحافظيي  عليييه فييا  إ عييض الأتييزاء . و إعييادة تركيييا

لعملييي  التيرمي  والتسييتيل يليز  ستراؤهييا فيورا وسثةيياء عملييي   ضيرورة التصيوير الفوتييوغراف 

يةيتا عةهيا صيورة غيير فةيي  ولكةهيا الترمي  .هذا وعةد تصوير الأثر يتا مراعياة عواميل  يد 

وليذلك يتيا   الت كيد صيورة علميي  سا  معةيو اةيه يمكي  الاعتمياد عليهيا فيو الةيواح  العلميي 

 شيكل واضيا .فكيل ميا يهمةيا  وتمييع مظياهر التليف وتفاصييل الاثير  والكسور واإظهار الشق

تظهر يل الاثر لتفاصولك  الحصول علو صورة  د يق   لبثر لي  الحصول علو صورة تميل 

  ها مةاطق التلف والإصا   .

  -عاة الآت  :اويتا عةد التصوير مر     

 يتعامد علو محور عدس   تل  التصوير تماما.  فقسا  تكو  الصورة فو وضع  -س 

 يحدد وضع العدس  فو مركز اللوح   د   تام  و القيا  الد يق . -ا 

 . التصوير الداخل  فو الأماك  المظلم تتهز كشافات الإضاءة القوي  فو حال   -تـ 

عدسي  تلي  التصيوير وذليك للاحتيياط فقيط مي   سميا الضيوء ووضيعه  ايراعو تتهييز حاتي -د 

    اةعكا  الضوء داخلها.

ةوع م  سةواع المرشحات الضوئي  " الفلتيرات " فيوا عدسي   سا  لا يكو  هةاك سيتا  -هـ 

 رتات الألوا  .ذلك تعيرات فو د يس اتل  التصوير حتو لا 

ض ط المساف   ي  العدس  واللوح  تيدا و د   تام  حتو ةستطيع الحصيول عليو سدا يت   –و 

 التفاصيل .

 الفحو  (6)

  تقو  وكما س ق ذكره علو سسيا  علمي  ويتيا ا  تيت  سيتا  التوثيق للاثر   عملي  إ     

علميي  المكثفي  وذليك لتمييع  صورة د يق  ،وهذا  الط ع يستلز  إتيراء العدييد مي  الفحيو  ال



مي   للاثر ومدى ما سصيا ه  وذلك للتعرف علو التركيا العا  والمكوةات الرئيسي الاثرمكوةات 

 : ــ   الاثارو فيما يل  ذكر لأه  طرا الفح  المستخدم  ف  فح   تلف .

 

 :      الفح   العي  المتردة  -: سولا 

وييت  مي   الموثيق للاثير،هو فح  م دئ  وهو سول سةواع الفح  الت  يتا س  ي يدس  يه       

ميي  تفاصيييل وايضييا  ميي  الاثيير ومييا  ييهخييلال هييذه العملييي  تييدوي  تميييع الملاحظييات عيي  حاليي  

 سحوال مختلفي  مي  الإضياءة حتيو يت يي  لةيا  تلف . هذا ويت  فح  الأثر تحت ثلا  لل مظاهر

 عليو الأثيرلظيلال الوا عي  وام  التقاء الإضياءة  السيطوح ,  كثير م  تفاصيل الط ق  السطحي 

الأوضياع التاليي  الفوتوغراف  ويت  ذلك ف  وذلك تحت الكشاف العادا المستخد  فو التصوير 

: 

 الكشاف فو وضع عادى فوا سطا الأثر . -س

 ه  واحده للوح  .درت  م  ت 45الكشاف فو وضع مةحرف  زاوي   درها  -ا

و ييذلك تصييطد  الأشييع  الضييوئي  مييع  ،الكشيياف فييو وضييع يلاميي  سييطا اللوحيي  تقري ييا  -ج

وت يرز معالمهيا واضيح  ويفضيل ، وكذلك ملم  العميل الفةي   ا  وتدضر ات الفرشاة العالي  

 سم ير . 5و  فولت 6لذلك الكشاف ذو الإضاءة العير القوي  فو حدود 

 : كو وسوالفح  الميكر -: ثاةيا

 Light Microscope  الميكروسكوا الضوئ  -س

يمك  رؤيتها  يستخد  الميكروسكوا الضوئ  للحصول علو صورة مك رة لبشياء الت  لا     

 ييالعي  المتييردة لةحصييل علييو صييورة واضييح  المعييال  والتفاصيييل . ويييت  التك ييير  واسييط  



عةيدما تكيو  عليو مسياف  معيةي  مةيه العدسات الشيئي  الت  تقو   تك يير التسي  اليد يق وذليك 

 تساوى ال عد ال ؤرا للعدس  تقري ا .

 للتفاصييل الفيزيائيي  للاثير و صف  عام  يعت ر هذا الفح  م  طرا الفح  الهام  والممييزة 

في   حي  يسياعد فيو التعيرف عليو ةوعيي  الأليياف  صيورة واضيح ،وذلك تحت الضوء الةافذ 

 القطاعيياتخدا  الضييوء المييةعك  فييو دراسيي  وفحيي  كمييا يمكيي  اسييت حاليي  الاثيير الةسييت ،

 . الاثرالعرضي  لط قات 

 

    Polarized Microscope الميكروسكوا المستقطا -ا      

يسييتخد  هييذا الميكروسييكوا لإعطيياء صييورة ك يييرة وواضييح  لا تتحقييق  الميكروسييكوا        

 العادا ،

 الاثيار شكل د يق ، كما سةه يستخد  ف  التعرف علو حالي   الاثروم  ث  يمك  دراس  ط قات  

 . الخرتي  للاثرط قات الالمراد فحصها ومعرف  ةوعي  التلف الموتود ومدى ضعف 

 

   Scanning Electron Microscope  لكتروةو الماساالميكروسكوا الإ -ج

ر عاليي  تيدا يعت ر م  سفضل طرا الفح  حي  يمكي  مي  خلاليه الحصيول عليو درتيات تك يي

،وهو يعطو صورا ذات س عاد ثلاثي  علو شاش  تلفزيوةي  توضا الكثير م  التفاصيل الد يق  . 

الفحي  المسيتخدم   م  سه  وسائل يعدوهذا يت  م  خلال عيةات متةاهي  ف  الصعر ، وكذلك 

ةهيا ف  الحصول علو عيةات ك يرة م هلصعو   ال العل صف  خاص  وذلك ةظرا  ف  متال الآثار

، حي  س  سمك العية  غير مؤثر عةد الدراس  وذلك لأةه يت  دراسي  سيطا العيةي  فقيط وليي  



التركيا الداخل  لها .واستخدا  الميكروسكوا الألكتروةو الماسا له سهميي  ك ييرة في  دراسي  

وفح  الأماك  ذات التلف العير مرئ   العي  المتردة والت  ت دو للعي  سيليم  ، وليذلك فهيو 

الاثير عليو اخيتلاف سةواعيه ميرورا  كيل خد   ةتاح ك ير ف  دراس  وفحي  تمييع ط قيات يست

 .مكوةاته وط قاته

  -الفح   الأشع  غير المةظورة : -: ثالثا

الأشييع  تحييت والأشييع  فييوا ال ةفسييتي  ،   ميي  سمثلتهيياالإشييعاعات التيي  لا تراهييا العييي  ، و 

سشييع  تامييا والأشييع  الكوةييي  ، غييير س   و، (وةييتت  رسشييع   )الأشييع  السيييةي  والحمييراء ، 

الدراسيي  هةييا سييوف تقتصيير علييو الأشييع  السيييةي  والأشييع  الفييوا  ةفسييتي  ، والأشييع  تحييت 

  الحمراء .

 لفح   الأشع  السيةي  ـ ا  س 

ع ارة ع  سشع  كهرومعةاطيسي  لهيا طيول ميوت   صيير تيدا تسيير الأشع  السيةي        

الأفلا  الحساس   ةف  ت ثير الضوء العادا ، وتعت ير مي  ف  خطوط مستقيم  وتؤثر علو 

سه  طرا الكشف ع  سماك  التلف ف  الأثر وما  يد يكيو   داخليه ولا يمكي  رؤيتيه  يالعي  

المتردة م  الخارج . ويةتا ع  التصيوير  الأشيع  السييةي  فييل  واضيا يمكي  مي  خلاليه 

كتشياف ط قيات ير الداخليي  ، وكيذلك اتحديد ما يحتويه الأثر م  ستسا  كالمسامير والخوا 

ميي  ، و الرسييومات التحتييي  او مظيياهر التلييف الداخلييي  وايضييا مكوةاتييه وشييكله الفيزيييائ 

يعتمد ف  تكوي  الألوا  علو اللو  الأ يض ليعطيو التي ثير او الصاةع المعروف س  الرسا  

او وضيع لوحي  ، وفيو حالي  -ف  حال  الاثار الملوةي   –المطلوا ف  درت  وضوح اللو  

 الورةيشالخارتي  كيط قات السما  مصدر لبشع  السيةي  ، تمر الأشع  العمودي  داخل اثر 

الألييوا  التيي  يحتييوى كييل لييو  فيهييا علييو كمييي  ميي  اللييو  مييثلا فيي  حاليي  تواتييده وايضييا 



و ذلك تةفذ الأشيع  مي   –يتراوح ف  مقداره حسا ةصوع اللو  وتعدد درتاته  والأ يض 

و  الأ يض ، فكلما زاد الليو  الأ ييض كلميا  يل اختيراا اللمي  تتةاسا مع كمي  الألوا   ك

الأشع  داخل اللو  ، هذا  الإضاف  إلو  عض الشوائا المعدةي  المميزة لكل لو  . ويتكو  

والذا يمك  استق اله  عيد ذليك عليو  للاثر الشكل الةهائ   تعطودرتات م  الأشع  الةافذة 

الأ يض عليو الفييل  يعةيو عيد  وصيول الأشيع  إلييه واحتتازهيا سو فالتزء  –فيل  حسا  

الأتزاء السوداء علو الفيل  سما عد  ةفاذها ف  المادة مما يشير إلو وتود اللو  الأ يض . 

تي ثرت  الأشيع  وصيارت سيوداء  تكيو   يذلكتعةو وصول الأشع  إليهيا وعيد  احتتازهيا و

ليك  يا   اليدرتات  يي  الأ ييض والأسيود علو الفييل  عةيد التحمييض . هيذا ويقيا  عليو ذ

 والت  تتفاوت ف  كمي  اللو  الأ يض .

  الفح   الأشع  تحت الحمراءـ  ا 

تقع الأشع  تحت الحمراء ف  مةطق  الطيف الوا عي   يي  الأشيع  المرئيي  والموتيات       

ميكروميتير ( 500إليو  0.7)الطيول الميوتو لهيذه الأشيع  في  الميدى مي  يقيع القصيرة و 

الأشييع  تحييت الحمييراء  سييرع  الضييوء المةظييور ، وفييو خطييوط مسييتقيم  مييا ليي  تسييير .

الاةعكا  المعروف   الةس   لبشع  المةظورة ،  يعترضها حائل ، كما تخضع لةف   واةي  

ولي  لبشع  تحيت الحميراء سا تي ثير م اشير عليو الأتسيا  سو الميواد التي  تسيقط عليهيا 

الطريقي  عليو خاصيي  اخيتلاف درتي  اةعكيا  سو امتصيا  الميواد  .ويعتمد الفح   هيذه

او  الأصي ا  الميواد العضيوي  المسيتخدم  في  الاثيارم لهذه الأشع  . ويقصيد  يالمواد هةيا 

عيادة  عيد الاثيار  عيض  يه  يط يق سو اليورةيش اليذا اصما  او راتةتات  تميع مصادرها 

س  ةتييائا تتييارا ال يياحثي   ييديما ليي  لحفظهييا ميي  المييؤثرات التوييي  ورغيي   عملهييا اةتهيياء 

، الاثار العضوي  تظهر فائدة ك يرة م  استخدا  التصوير  الأشع  تحت الحمراء ف  فح  

. و يد اسيتخدمت الأشيع  تحيت الحميراء في   الادعياءإلا اةه  د ث ت سخيرا عيد  صيح  هيذا 



ق ط قيي  كشييف ترميمييات حديثيي  فييو لوحيي   ديميي   عييد طلائهييا  ط قيي  الييورةيش ةظييرا لتشييق

  الورةيش القديم  ، ليذلك حياول مي   يا   الترميميات الحديثي  إحيدا  تشيققات صيةاعي  في

هيذا وتيزداد  التزء الذا سصيلحه غيير سةيه سمكي  كشيفها  التصيوير  الأشيع  تحيت الحميراء

علو اختراا زيت الرس  المستخد  كلميا كيا   يدي  وذليك ةظيرا   درة الأشع  تحت الحمراء

الزيوت القديم  ، كما س   درة الأشع  تحت الحميراء عليو تخليل ميواد  لتعير معامل اةكسار

الرس  تتو ف علو حت  هذه التسييمات الصيعيرة وخواصيها الط يعيي  ، كميا تتو يف عليو 

. وتسييتخد  الأشييع  تحييت الحمييراء فيي  رؤييي  او المييادة العضييوي معامييل اةكسييار الزيييت 

الرسيومات التحتيي  ع يارة  )هيا الفةيا  التي  كيا  يقيو    الفةيي الرسومات التحتي  للوحات 

ع  مخططات للرسومات  الفح  سو الح ر علو سطا ا يض وهو تكو  مخفي  تحيت ط قي  

حي   فةي هذه العملي  ف  كشف عملي  التزوير لاى لوح  ( تفيد  الفةي سميك  م  الأعمال 

التحتيي  لعيد   يةميا لا يسيتطيع تقلييد الرسيومات  الفةي يستطيع المزور س  يزور التصيوير 

 لها ف  كثير م  الاحيا .  رؤيته

 الفح   الأشع  فوا ال ةفستي   - ج 

تشييعل الأشييع  فييوا ال ةفسييتي  تلييك المةطقيي  التيي  تليي  الأشييع  ال ةفسييتي  فيي  سلسييل         

الموتات الكهرومعةاطيسي  وتقل عةها طولا ، وتقس  الأشع  فوا ال ةفستي  إلو ثلاث  مةاطق 

: 

 -4000" وهو الت  يتراوح طول موتاتها  ي  A-UVفوا ال ةفستي  القري   "الأشع  ــ  1

 اةتسترو  . 3150

" وهيو التي  يتييراوح طيول موتاتهيا  ييي   B-UVالأشيع  فيوا ال ةفسييتي  المتوسيط  "ـيـ  2

 اةتسترو   2800 – 3150



 2800" وهييو التيي  يقييل طييول موتاتهييا عيي  C-UVالأشييع  فييوا ال ةفسييتي  ال عيييدة "ـييـ  3

 تسترو  .اة

ويمكيي  القييول  صييف  عاميي  س  موتييات الأشييع  فييوا ال ةفسييتي  التيي  يسييتفاد  هييا غال ييا فيي  

، ويقييل ةسي يا اسييتخدا   UV-Aالتصيوير هيي  تليك المةطقيي  التي  تةحصيير في  المةطقيي  القري ي  

الموتييات الضييوئي  الوا عيي  فيي  حييدود المةطقتييي  المتوسييط  وال عيييدة .هييذا و ييد يصيياا الأثيير 

الحساسيي  التلديي  سا  معةيو س  يكيو  سيطا الأثير الخيارت   متعددة سش ه  ي مراض   مراض

في   تتزييع د ييقمصا ا  مرض غير مرئ  تماما ولك  عيد  رؤيتيه لا يةفيو وتيوده ، ووتيود 

الط ق  السطحي  للآثار سمر ثا يت في  تمييع الحيالات .فاللوحيات الفةيي  في  سورو يا ميثلا تيده  

ها لحمايتها ولك  مع مرور الزم  تتشقق هيذه الط قي  ويحيد   هيا  الورةيش السائل  عد رسم

، لا تظهير  يالعي  المتيردة لا  هيذه الط قي  ر يقي  تيدا والمسيم  ) الكريزةيك(تسلخات شديدة 

وشفاف  . سما إذا عكسةا عليها الأشع  ال ةفستي  سمك  لةا رؤي  هذه التسلخات  العي  المتردة 

ر لدراستها ع  كثا ، وتا عليةا مراعاة الأسلوا المت ع علمييا . فإذا سردةا تستيلها  التصوي

ف  ذلك والطرا العلمي  المدروس  . هكذا يمكةةا الكشف ع  المةاطق المعاد ترميمها   ل ذليك 

 لاختلاف المواد والألوا  المستعمل  ، فكل مادة ولو  يتعير لوةها تحت هذه الأشع  .

 طريق  تصوير الأثر   

ثر سما  كشافي  لبشع  فوا ال ةفستي  سو سكثر ، وهو كشافات يث ت  ها لم ات يوضع الأ      

خاص  لذلك ، مع مراعاة س  تكو  الحترة ف  ظلا  تا  وتعطيو الأشيع  الأثير   كمليه و درتي  

حسيا  عيادى ويسيتعمل  ويكيو  الفييل  المسيتخد واحدة ، ث  تث يت تلي  التصيوير فيوا حاميل 

 70د  ــ    70"  ها المختلف  ذات الحساسي  القليل  الت  لا تزيد ع لذلك تميع الأفلا    ةواع

Din "  سميا عي   ،وكذلك يوضع فوا العدسي  فلتير الأشيع  فيوا ال ةفسيتي  سو الفلتير الأصيفر



فا  الفيل  يعرض لمدة ساع  تقري ا وفو ظلا  تا  ، و فتح  لا تقل  ( مدة التصوير )التعريض 

 د  . 70للفيل  الـ  8ع  

وميي  هةييا يتضييا لةييا الفييرا  ييي  التصييوير  الأشييع  تحييت الحمييراء والأشييع  الفييوا  ةفسييتي  

فالأولو تعطو تستيلا د يقيا لحالي  الأثير  تمييع تفاصييله ، والثاةيي  تعطيو فكيرة واضيح  عي  

 الشروخ والترميمات والتشققات فقط .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  التحاليل (7)

 Ray Diffraction    ( XRD  -Xالسييةي التحليل  استخدا  حيود الأشع   -سولا:  

الأشع  السيةي  ها  تدا وذلك لأةه يفيد ف  التعرف علو حيود التحليل  استخدا  إ          (   

وذلييك  د يي  متةاهييي  ، سييواء المييواد  الاثييرعييداد إالمييواد التيي  اسييتخدمها الفةييا   ييديما فيي  

ول علييو ةتييائا مؤكييدة . وحاليييا المسييتخدم  فيي  سرضييي  التصييوير سو المييواد الملوةيي  والحصيي

المتلف  لبثر ويمك   واسيطتها التعيرف ر الأشع  السيةي  م  الطرا غي حيود التحليل  واسط 

 لمرك ات م اشرة .اعلو 

  الميادة المت ليورة تتكيو  مي  سالأشيع  السييةي  ميع التركييا ال لليورى للميواد ، حيي  تتعامل 

وعةدما تسقط الأشع  السيةي  علو هذه المسيطحات متموع  م  المسطحات الذري  المتوازي  

الذري  المتوازي  ف   الشعاع السا ط يحيد ع  المسار ويةعك  ويت  استق ال الأشع  المةعكس  

م  العية   واسط  عداد الكتروة  وتستل هذه الاةعكاسات علو ةمط الحيود والذا يكو  مميز 

. تعت ر هذه الطريق  م  الطرا الت  لا يمك  للمادة حي  س  كل مركا له اةعكاسات مميزة له 

الاستعةاء عةها لأةها تعطو ةتائا غاي  ف  الد   وليه  يدرة عاليي  في  التعيرف عليو المكوةيات 

 المت لورة داخل المادة .

 

 Ray Fluorescence   -Xالتحليييل  واسييط  تفلييور الأشييع  السيييةي  -ثاةيييا :  

(XRF)    

يمك  استخدا  طريق  تفليور الأشيع  السييةي  فيو دراسي  كيل مي  ط قي  الأليوا  وسرضيي        

التصوير وذلك للتعرف علو العةاصير وليي  المرك يات ، حيي  س  هيذه الطريقي  لا تتعاميل ميع 



التركيا ال لورا للمواد وإةميا تعتميد عليو إثيارة اليذرات الموتيودة فيو الميادة ، لةحصيل عليو 

و حسييا العةاصيير الموتييودة  هييا . و التييال  فاةييه يمكيي  إتييراء تحليييل ةمييط خييا   العيةيي  عليي

لت كيد مي  المرك يات الةاتتي  لالعيةات  هذه الطريق   عد التحليل  واسط  حيود الأشيع  السييةي  

 وتحديد عةاصرها  كل د   .

 

     Atomic Absorptionالتحليل  واسط  الامتصا  الذرى -ثالثا :    

رى هييو العملييي  التيي  تييت  عةييدما تمييت  الييذرات الموتييودة فييو حالتهييا الامتصييا  الييذ       

المةفردة العادي  الأشع  الضوئي  عةد طول ميوت  معيي  وتةتقيل إليو الحالي  المثيارة ، وتيزداد 

 سيارم   زيادة عدد ذرات العةصر الموتيودة في الموت كمي  الأشع  الممتص  عةد هذا الطول 

هذه الأشع  ، هذا ويمك  الحصول علو  العلا ي   يي  كميي  الأشيع  الممتصي  وتركييز العةصير 

المييراد تقييديره يمكيي  الحصييول عليهييا  اسييتخدا  مييادة  ياسييي  معروفيي  التركيييز تحتييوى علييو 

العةصيير المييراد تقييديره علييو س  تكييو  الصييورة الط يعييي  والكيميائييي  لهييذا العةصيير مماثلييه 

المتهوليي  التركيييز ، وميي  تركيييز العةصيير فييو المييادة القياسييي  وكثافيي   لصييورته فييو المييادة

الامتصا  الضوئ  يمك  رسي  المةحةيو القياسي  لهيذا العةصير ، واليذا يوضيا العلا ي   يي  

الامتصا  الضوئ  والتركيز ، وم  ث  يمك  التعرف علو العةصر فو العية  المتهول  وذليك 

هذا الامتصا  الضوئ  يمك  تقدير تركييز العةصير  م و قيا  الامتصا  الضوئ  للعية  ، 

  الاستعاة   المةحةو القياس  .

 

 

 



  Infra Red التحليييييل  واسييييط  الأشييييع  تحييييت الحمييييراء -را عييييا :     

Spectroscopy   

تعت يير هييذه الطريقيي  ميي  سفضييل الطييرا المسييتخدم  فييو التعييرف علييو المييواد العضييوي         

والمواد الملوة  والراتةتات والزيوت والعيراء وغيرهيا الأص ا  حيواةي  والة اتي  والالط يعي  

م  المواد الأخرى ، وهو تعت ر م  الطيرا الأساسيي  فيو التعيرف عليو تركييا التزيئيات فيو 

 .حالتها العادي  

 

 

 

طيييف ميي  التحليييل  واسييط  الأشييع  فييوا ال ةفسييتي  والمةطقيي  المرئييي   -خامسييا :

 الأشع 

d Visible SpectroscopeUltraviolet An 

تستخد  هذه الطريق   صف  رئيسي  فو تقيدير المرك يات العضيوي  والمرك يات الحيويي          

والمرك ييات غييير العضييوي  فييو العيةيي  ، يعت يير التحليييل الطيفيي  للامتصييا  فييو المةطقيي  فييوا 

لكمي  لبةظمي  ال ةفستي  والمةطق  المرئي  م  الطيف م  سكثر الطرا استخداما فيو التحلييل ا

مه إلو حد ما فو التحليل الوصفو للمرك ات حي  االكيميائي  وال يوكيميائي  ،  الإضاف  لاستخد

يحييد  الامتصييا  للمرك ييات العضييوي  فييو المةطقيي  فييوا ال ةفسييتي  القري يي  ، سمييا المةطقيي  

فيهيا لبةظمي  غيير العضيوي  .و صيف  عامي  تسيتخد  الامتصيا  المرئي  م  الضيوء فيحيد  



تهييزة  يييا  الامتصييا  لبشييع  فييوا ال ةفسييتي  فييو  يييا  التعييير فييو طا يي  الأشييع  ةتيتيي  س

لامتصاصييها  واسييط  التزيئييات سو سا سةظميي  كيميائييي  سخييرى ، توتييد متموعيي  مختلفيي  ميي  

والمةطق  المرئي  للطييف تختليف  ،ستهزة  يا  الامتصا  فو مةطق  الأشع  فوا ال ةفستي 

 ض الاستخدا  .ع   عضها فو التصمي  و غر

  Mass Spectroscope التحليل  واسط  تهاز مطياف الكتل  -سادسا :

يعت يير هييذا التهيياز ميي  سعقييد الأتهييزة الإلكتروةييي  والميكاةيكييي  المسييتخدم  فييو متييال         

الكيمياء ، ويستخد   صف  رئيسي  فيو تقيدير اليوز  التزيئيو للمرك يات العضيوي  ،  الإضياف  

تحدييد الرمييز التزيئيو ، كميا يسييتخد  فيو التعيرف علييو الميواد العضيوي  غييير لاسيتخدامه فيو 

 المعروف  .

 

  Gasالتحليل  استخدا  تهاز الكروماتوتراف العازا -سا عا:

 chromatograph        يستخد  هذا التهاز  صف  رئيسي  فو دراس  الوسيط المستعمل

  الت  تحتويها ، وم  ةيلأحماض الدهفو التصوير الزيت  حي  يمك  التعرف  واسطته علو ا

المعروف س  كل حامض دهة  له وز  تزيئ  ودرت  تش ع تختلف ع  الأحماض الدهةي  

 الأخرى و التال  فا  له درت  ت خر معية  فو زم  معي  .

 

وتشخي  حالتهيا تييدا وذليك مي   للاثار العضوي فو الةهاي  يتا تحديد الحال  العام          

خييلال الفحييو  والتحاليييل السييا ق  وعمييل سييتل للوحيي  يتضييم  سدا التفاصيييل عيي  اللوحيي  

 .كما يل  ووضع ذلك فو تقرير يرفق  اللوح  



 نموذج بطاقة تسجيل الأثر

 

 تامعـ  القاهـرة
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