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ذات أصؿ  Organic materialsإلى مواد عضوية  -تقسـ المواد الأثرية المصنوع منيا الآثار حسب طبيعتيا 
 ذات أصؿ معدني. Inorganic Materialsنباتي أو حيواني ، ومواد غير عضوية 

ومف أمثمة المواد العضوية ذات الأصؿ الحيواني : الجمود ، والعظاـ ، والعاج ، والريش ، والرؽ ، والنسيج ، 
لألياؼ ، والنسيج )الكتاف والقطف( ، والشعر. أما المواد العضوية ذات الأصؿ النباتي فتتمثؿ في : الخشب ، والبردي ، وا

 والورؽ.
بمعنى احتوائيا عمى مساـ في خلبياىا ، أو مكوناتيا ، أو بيف خلبياىا  Porosityوتتميز ىذه المواد بالمسامية 

. Brittlenessأو مكوناتيا ، وتتميز بضعؼ قوتيا الميكانيكية ، فيي عرضة لمتمزؽ ، والتشوه ، واليشاشة ، أو التقصؼ 
ي قابمة للبحتراؽ إذا ما تعرضت مباشرة لمنار. وذات طبيعة ىيجروسكوبية متميأة ، وىي الخاصية التي تعبر عف وى

قابميتيا لامتصاص الماء وفقده حسب الظروؼ المحيطة بيا ، ففي حالة وجود الماء وارتفاع معدؿ الرطوبة في الوسط 
ذا كاف الوسط جافاً فإنيا تفقد ما بيا مف ماء أو رطوبة ، وقد المحيط نجدىا تمتص الماء مف الوسط وتنتفخ أو تتمدد ،  وا 

 تتعرض لمتشقؽ ، أو الالتواء ، أو التفتت.
وتضـ آثار المتاحؼ العديد مف تمؾ الآثار العضوية ، مثؿ : الملببس ، والأثاث المنزلي ، والأيقونات والموحات 

المقتنيات ، التي تتسـ بأنيا عمى درجات متفاوتة مف الضعؼ ، والتوابيت الخشبية والبرديات والمخطوطات ، وغيرىا مف 
والتمؼ ، وربما تشتمؿ ىذه الآثار عمى مواد غير عضوية في الوقت نفسو ، ومف أمثمتيا : الموحات الزيتية ذات الحوامؿ 

  المعدنية .

 أحد والسميموز. سميموزال مف أساسًا تتكوف وىى استيلبكا، النسجية الألياؼ أكثر السميموزية لألياؼا تعتبر
 المركبات مع السميموز لتوافؽ نظرً  الكيميائية التفاعلبت معظـ عميو تعتمد والذي الانتشار واسعة الطبيعية البوليمرات
 مصدر مف أو والكتاف كالقطف) الطبيعة مف مأخوذة طبيعي مصدر مف تكوف أف إما السميموزية والألياؼ الأخرى،
  كالفسكوز كيميائيًا وتعالجمف الطبيعة  )صناعي

 سواعلذوعقؽاغقؽقةذتؾفذالدوادذالدؾوغةذوالأصباغذواظـدقجذالأثري
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والمنسوجات تعتبر مف أىـ الموجودات الأثرية داخؿ المتاحؼ إذ أنيا تعكس مدى التقدـ والرقي لمحضارات 
وتتدىور نتيجة لمظروؼ القديمة لذلؾ فإنو يجب الحفاظ عمييا حتى تظؿ شاىداً عمى ىذا التقدـ. وكثيراً ما تضعؼ 

، وكؿ ىذا يؤدي إلى فقداف ىذه المنسوجات لمرونتيا وقوتيا ، وقد تصؿ   المحيطة مف ضوء وحرارة ورطوبة وتموث جوي
 . لدرجة كبيرة مف الضعؼ وبالتالي فيي تحتاج إلى عمميات تقوية لمقاومة ىذا التدىور

 سواعلمداخؾقةمم :أولًا
صنيع المنسوجات الكتانية بالإضافة إلى المواد المضافة أثناء عممية التصنيع ىي المواد الداخمة في تركيب وت

 والتجييز والصباغة كما يمي:
مالدردكاتموالدوادمالدلاسدةمأثـاءمسؿؾقةماظصؾاشةم

تمعب المرسخات مف الأكاسيد المعدنية غير العضوية مثؿ أملبح الحديد والقصدير والألومنيوـ والنحاس وغيرىا 
بالإضافة إلى المواد المساعدة الأخرى مثؿ حمض الخميؾ والميمونيؾ والتانات والمواد القموية المضافة أثناء عممية 

وراً ميماً جداً حيث تتأكسد تمؾ المواد معطيةً تانات المعدف والتي الصباغة وخاصاً الصباغة بالألواف البنية والسوداء د
في حالة وجود الرطوبة والمموثات الجوية الأخرى ويفسر ذلؾ حالة   تتحوؿ بدورىا إلى أحماض ناخره ومحممة للؤلياؼ

اممة لتمؾ الأصباغ ، أو التمؼ المضاعؼ والتآكؿ والذي يترتب عميو حدوث التدىور والتمزؽ والتحمؿ والتبقع للؤلياؼ الح
تختزؿ أو تحمؿ تمؾ المرسخات جزيئات الصبغة وتعمؿ عمى تحفيز حدوث الأكسدة الضوئية ليا وخاصة مع الأصباغ 
الصفراء والبرتقالية عمى ألياؼ الكتاف ، إذا ما توافرت الإضاءات الغنية بالأشعة فوؽ البنفسجية أو تحت الحمراء مما 

   سجية وتآكميا وأحياناً تصمبيا وضعفيا وزواؿ وبيتاف الأصباغ وتشوىيايؤدي إلى تمؼ الألياؼ الن
تمعب مواد التجييز والتنشيو دور كبير في جذب الأتربة والحشرات والكائنات الحية معوادماظؿصـقعمواظؿففقز

 ،  جية الكتانية الدقيقة المسببة لمتبقع كما تمعب مواد التبييض ومواد التصقيؿ دوراً كبيراً في تمؼ الألياؼ النس
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ومما يزيد مف خطورة وتدمير تمؾ التفاعلبت كلًب مف عنصري الرطوبة والاكسجيف النشط حيث يؤدي ذلؾ إلى 
تكوف فوؽ أكسيد الييدروجيف الذي يسرع مف التمؼ الحادث للؤلياؼ السميموزية وخاصة المجيزة أو المعالجة بأي مف 

   المواصؽ المختمفة

مثاغقاًم:ماظؿلثيراتمالخارجقةمالدؿؾػة

تعتبر الصبغات الطبيعية والمواد الممونة مف أكثر المواد العضوية تأثراً بالظروؼ البيئية المحيطة وما تشممو تمؾ 
كميا عوامؿ تؤثر عمى درجة ثبات وبقاء ىذه حيث أف  البيئة مف ضوء وحرارة ورطوبة ومموثات جوية وكائنات حية دقيقة

  )   )    الصبغات لفترات زمنية طويمة
 light effect on dyes & pigmentsتلثيرماظضوءمسؾىمالأصؾاغموالدؾوغاتم:م-1

 لمضوء تأثير متمؼ عمى جميع المواد العضوية ، تنقسـ الموجات الضوئية التي تسقط عمي المقتنيات المتحفية
 Visible، ضوء مرئيUltra-violet Radiationإلي ثلبثة أنواع طبقاً لأطواليا الموجية وىي: أشعة فوؽ البنفسجية 

Light   أشعة تحت الحمراء ،Infra-red Radiation ، فكؿ منيا سواء أكاف مصدرىا ضوء الشمس المباشرDirect 
Light  الضوء الصناعي( أو مصادر الإضاءة الصناعيةArtificial Light تمتمؾ طاقة إشعاعية تكوف كافية لتنشيط )

  .التفاعلبت الكيميائية وحدوث تدىور شديد لمعظـ الصبغات والألواف

  

 
 

ولكف ىذا التدىور يكوف بدرجات متفاوتة ويتوقؼ ذلؾ عمى نوع الصبغة أو المادة الممونة والظروؼ البيئية 
، ولكنو مف الثابت أف أقؿ كمية مف الضوء تكوف سبباً  Time of exposureالمحيطة ، وشدة الضوء ومدة التعريض 

   .Discolorationفي بداية التمؼ أو التدىور الموني 

 المباشر الغني بالأشعة فوق البنفسجية البعيدة :الضوء  -
يحدث تكسير لمجزيئات الكبيرة لمسيميموز والبروتينات وكسر ىذه الروابط ينتج عنو كسر في السلبسؿ الجزئية ويؤدى 

  إلي ضعؼ شديد في النسيج وتسمي ىذه الظاىرة بالتحمؿ الضوئي .
 الأشعة فوق البنفسجية القريبة: -

ينتج عف موجات الضوء القصيرة نوع أخر مف التمؼ يعرؼ باسـ الوىف الضوئي فالأطواؿ الموجية لمضوء باختلبفيا 
يظير تأثيرىا واضح وخاصة عمي أصباغ المنسوجات الأثرية والأزياء الأثرية شديدة الحساسية لمضوء فعلبوة عمي بيتاف 

 تؽوؼنذاظضوء

 

الدوادذالدؾوغةذسؾىذاظـدقجذاظؽتاغيذبعاعلذاظضوءعقؽاغقؽقةذتؾفذ  
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وبذلؾ تصبح مظيرىا سيء جدا كما يعتبر الضوء عامؿ مؤثر  وزواؿ الأصباغ وتدمير التركيب الكيميائي للؤلياؼ ،
خطير في ىدـ الألياؼ السيميموزية وكذلؾ البروتينيو ولكنو عامؿ مؤثر خطير أيضاً عمي الصبغات الطبيعية حسب نوع 

 .الصبغة المستعممة 
والمصبوغة بصبغات الأحواض ولوحظ أف   فقد قامت دراسات عمي تأثير الضوء عمي صبغات الأقمشة السيميموزية

الصبغات تزيد مف سرعة تحمؿ الألياؼ السيميموزية وتزيد عممية التحمؿ في وجود الرطوبة العالية إضافة إلي ما يحدث 
 يتوقؼ عمي عدة عوامؿ منيا:  للؤصباغ نفسيا مف بيتاف في الموف

 ومصادر أخرى .لمبات تنجستيف  -ضوء نيار -مصدر الأشعة الضوئية "ضوء شمس -1
 قريبة "ضوء مرئي" . –مكونات الأشعة الساقطة عمي الأثر " أشعو فوؽ بنفسجية بعيدة  -2
 المدة بالساعات .× شدة الإضاءة   -مدة تعريض الأثر للؤشعة "كمية الإضاءة  -3
 نوع الصيانة وحماـ الصباغة .  –المرشحات والصبغات المستعممة نوع المرشح وكيفية الترشيح   -4
 الطبيعية والميكانيكية للؤلياؼ المصبوغة .  الخواص  -5
  تموث جوي "  –حرارة  –الظروؼ البيئية التي يتواجد فيو الأثر "" رطوبة   -6

والموجات الضوئية سواء كاف مصدرىا طبيعي أو صناعي تختمؼ في تأثيرىا المتمؼ عمى الأصباغ والممونات 
حيث تزداد الخطورة كمما زادت كمية الأشعة فوؽ البنفسجية غير المختمفة وذلؾ لاختلبؼ مكونات ىذه الموجات الضوئية 

  .Wave length (nm 400-300)وىي أقصر الموجات الضوئية مف حيث الطوؿ الموجي  UVالمرئية 
ولا يوجد شؾ في أف التمؼ الذي يسببو الضوء يزداد عندما يقؿ الطوؿ الموجي ولذلؾ يكوف الضوء الأزرؽ أيضاً 

(430-480 nm)  أكثر إتلبفاً مف الموجات الضوئية الأخرى. أما موجات الأشعة تحت الحمراءIR  فيكوف ليا تأثير
 يسرع مف التفاعلبت الكيميائية المتمفة. Thermal effectحراري 

، فدراسة كيمياء النسيج توضح أف Irreversibleإف تأثير الضوء عمي المنسوجات الكتانية دائـ وغير استرجاعي 
ياؼ الكتانية ومقاومتيا لمتقادـ الزمني يمكف أف يكوف مُتصلًب بطوؿ السلبسؿ الجزيئية لو وعمي ىذا الأساس فعندما قوة الأل

يسقط الضوء عمي الألياؼ الكتانية فإف جزيئات الألياؼ تمتص طاقة الضوء، ويؤدي ىذا إلي بدأ سمسمة مف التفاعلبت 
يدة تُسبب تمفاً لمسميموز المكوف للؤلياؼ الكتانية عف طريؽ التكسير المباشر الكيميائية، فمثلًب الأشعة فوؽ البنفسجية البع

حيث ينتج عف  ذلؾ  فقد لقوة  Photolysis، وىذا يسمي بالتحمؿ الضوئي Chemical Bondsلمروابط الكيميائية 
   ا يحدث تغير لونيبسبب تكسير جزيئات السميموز الكبيرة إلي جزيئات أصغر،كم Pliabilityالألياؼ وفقد مرونتيا 

أما الطاقة المتولدة مف الأشعة فوؽ البنفسجية القريبة والضوء المرئي تكوف غير كافية لكسر الروابط الكيميائية، 
 Photosensitizedومع ذلؾ قد يحدث التمؼ بطريقة غير مباشرة، وتعرؼ ىذه الظاىرة بالوىف الضوئي 

Degradation لياؼ تمتصيا مما يؤدي إلي رفع درجة حرارة النسيج ويؤدي إلي ،أما الأشعة تحت الحمراء فإف الأ
  ، أما الضوء المرئي فإف تأثيره ضعيؼ عمي الألياؼWeakenedضعفيا 

ماظؿلثيراتمالدؿؾػةمظؾضوءمظؾصؾغاتماظطؾقعقةموالدوادمالدؾوغة

 )تمؼ مرئي(: Visible effects)أ( تأثيرات مرئية 
أو  Dullnessوتكوف واضحة في بيتاف أو اضمحلبؿ ألواف الصبغات الطبيعية، أو حدوث ظاىرة الدكانة 

،  Yellow dyesتلبشي لبعض الصبغات وخاصة التي تتميز بخواص الثبات الضعيؼ لمضوء مثؿ الصبغات الصفراء 
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، وعمى عكس ذلؾ فيناؾ بعض Darknessأما بالنسبة لممواد الممونة فيتضح في معظميا ظاىرة الدكانة أو الإعتاـ 
   الصبغات مثؿ صبغة الفوه والإنديجو 

 )تمؼ غير مرئي(: In visible effects)ب( تأثيرات غير مرئية 
والأشعة فوؽ البنفسجية لفترات زمنية طويمة  Visible Lightوتكوف ناتجة عف تعرض الأصباغ والممونات لمضوء المرئي 

 . Photo-oxidationوظاىرة الأكسدة الضوئية  photolysisيتسبب عنيا حدوث ظاىرة التحمؿ الضوئي 

  التحمؿ الضوئيphotolysis : 
في جزئ الصبغة  Covalent bondويحدث ىذا التحمؿ نتيجة لحدوث كسر بشكؿ متجانس في الرابطة التساىمية 

 بحيث يتكوف شقاف متماثلبف نشطاف ويكوف الموف الناتج مختمفاً عف الموف الأصمي .
 وتوضح المعادلة التالية ميكانيكية التفاعؿ

CH=CH=CH=CH-Dye   

     
 Dye –CH=CH+Dye-CH=CH-Dye 

(Dye radical) + (Dye radical)    (dyestuff) 
التفاعؿ غير عكسي ، أي أنو يحدث في اتجاه تكويف الشقاف المنفصلبف وبالتالي فإنو لا ويتضح مف المعادلة أف 

يمكف حدوث اتحاد لجزئي الصبغة المنفصلبف مرة أخرى. وىذا يؤكد أف التمؼ أو التدىور الموني بفعؿ الضوء لا يكوف 
 .  استرجاعي

  الأكسدة الضوئيةoxidation –Photo  : 
)كعامؿ مؤكسد( وكـ مف الضوء أو الطاقة إشعاعية وبشرط أف  O2وجود الأكسجيف  تحدث الأكسدة الضوئية في

تكوف قادرة عمى  Unsaturated double bondعمي روابط غير مشبعة ثنائية  dye moleculeيحتوي جزئ الصبغة 
اية إلى حدوث امتصاص فوتونات الضوء فتكتسب الجزئيات المونية طاقة عالية تضر بجزئيات الصبغة وتؤدي في الني

 . color changeظاىرة البيتاف أو التغير الموني 

 C=Oوتحوؿ مجموعة كرموفور الكربونيؿ  O2وتوضح المعادلة التالية ميكانيكية التفاعؿ التي تتـ في وجود الأكسجيف 
 .  )وىي مجموعة ليا خاصية الصبغ والتمويف( إلى مجموعة الكربوكسيؿ )لا تتميز بخاصية الصبغ(

Dye – CH=CH=CH=CH – [ C=O] Dye – CH=CH – CH=[Coo]H 
(Carbonyl group)    (Carboxyl group) 

  الوىف الضوئيPhoto degradation 
ويحدث الوىف أو البيتاف نتيجة لتعرض المواد العضوية لمضوء بمصادره المختمفة ، والتي يكوف ليا تأثير عمى 

 تفاعلبت الأكسدة أو الاختزاؿ .الروابط الكيميائية نتيجة لحدوث سمسة مف 
كؿ الألياؼ الطبيعية تعاني مف التمؼ بالضوء فيو يعتبر عامؿ متمؼ لممنسوجات ليس فقط الضوء المرئي ولكف أيضاً 
غير المرئي مثؿ الأشعة فوؽ البنفسجية وضوء الفمورسنت، وقد يدمر ذلؾ النسيج كمياً  والخطر الذي يشترؾ مع الإضاءة 

 (Tungstenاءة التنجستيف )ىو ارتفاع درجة الحرارة وخاصة عندما تستخدـ إض

مما يؤدي إلى زيادة البيتاف والوىف، شدة الإضاءة ومدة التعريض تحدد مستوى التمؼ ، والتمؼ الناتج مف 
التعرض للئضاءة يكوف أسرع في وجود الرطوبة أو الحرارة العالية أو إذا تواجدت الأتربة والمموثات الجوية الأخرى وقوى 

 .  التمؼ المتعددة
 Photo)أف الضوء الطبيعي ، وكذلؾ الصناعي، مف أخطر عوامؿ التمؼ الكيميائي الضوئي  ويتضح 

Chemical Damage) والتي تمعب دوراً كبيراً في تمؼ المعروضات خاصة ذات الطبيعة العضوية ،  
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 Temperature effect on dyes & pigmentsتلثيرمالحرارةمسؾىمالأصؾاغموالدؾوغات:م

يقصد بدرجة الحرارة متوسط الطاقة الحركية لمجزيئات مقاساً بالترمومتر الحراري، فعندما تزداد درجة الحرارة فإف 
لتالي تتمدد المادة، لكف عندما تنخفض جزيئات المادة تتحرؾ وتنتشر بسرعة، وبالتالي تخمؽ فراغ لحركة جزيئات الماء وبا

 درجة الحرارة فإف الجزيئات تتباطأ وتقترب مف بعضيا البعض أكثر وبالتالي تنكمش المادة

تقريباً في تمؼ المواد العضوية ولكف تكمف أىميتيا في تأثرىا بالرطوبة النسبية، فعند  ردرجة الحرارة نفسيا لا تؤث
و بخار الماء يتكثؼ عمي ىيئة قطرات ندي لأف خفض الحرارة يساعد عمي تجمع خفض درجة الحرارة فإف الرطوبة أ

   جزيئات بخار الماء التي أصبحت ثقيمة ولـ يعد اليواء قادر عمي حمميا عند درجة الحرارة المنخفضة
ات ، وقد تكوف يكوف لدرجات الحرارة غير المناسبة سواء المرتفعة أو المنخفضة تأثير ممحوظ عمى معظـ الألواف والصبغ

أو نظاـ  Tungsten Lampsالحرارة ناتجة عف ضوء الشمس المباشر أو الضوء الصناعي وخاصة لمبات التنجستيف
 .    التدفئة المركزية داخؿ المتاحؼ

وقد وجد أف لمحرارة دوراً في تنشيط العديد مف التفاعلبت الكيميائية، فيي تؤدي إلى زيادة معدلات التدىور 
الضوء وتسرع أيضاً مف معدلات التمؼ الكيميائي والبيوكيميائي، وذلؾ لأف انخفاض درجة الحرارة يشجع نمو  الموني بفعؿ

 .  وتراكـ الأتربة ومموثات اليواء الجوي micro-organismsالكائنات الحية الدقيقة 
مع ارتفاع الحرارة يقؿ المحتوى المائي فتتعرض الألياؼ لمجفاؼ واليشاشة ، ومع ارتفاع درجة الحرارة تظير 
مستعمرات مف الفطريات والعفف عمى سطح النسيج لتدمر تركيبو . فالحرارة قد تساعد عمى نمو الكائنات الحية لوجود 

ومتخصصة في تحميؿ السميموز  (Thermophilic Micro – Organisms)بعض الكائنات الحية الدقيقة المحبة لمحرارة 
 .  وأيضاً تنشط مف تكاثر الحشرات المتعددة

وتسبب الحرارة العالية انكماش المنسوجات وجفاؼ الألياؼ، ونتيجة لانكماش ألياؼ المنسوجات قد تحدث 
 .  التواءات في النسيج وبرـ في الألياؼ وتشققيا

  
 

 عقؽاغقؽقةذتؾفذالدوادذالدؾوغةذسؾىذاظـدقجذاظؽتاغيذبعاعلذالحرارة

(ذ47ذؽلذرضمذ)ذ  
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كما أف انخفاض الحرارة تجعؿ الألياؼ عرضة لمياجمة الفطريات، وكذلؾ تشجع عمي نمو الآفات الحشرية مثؿ 

إلي حدوث إجيادات لمفائؼ  ي، أما التقمبات الشديدة في درجة الحرارة تؤدSilver Fishوالسمؾ الفضي  Mothsالعث 
  شوىو وضعفوالكتانية مما يؤدي إلي انكماش وتمدد النسيج الذي يؤدي إلي ت

أما درجات الحرارة العالية تؤدي إلى تمؼ وسائط الكتابة والتمويف وفقدانيا لقوة المصؽ مما يؤدي إلى حدوث 
للؤلواف مف عمى أسطح الكتابة أسفميا ويكوف مف الصعب علبجيا ، كما أف الحرارة  Flaking offظاىرة التقشر الموني 

د الممونة وخاصة الألواف الفاتحة كما في معظـ الصبغات الصفراء مثؿ الكركـ العالية تسبب دكانو لبعض الصبغات والموا
Curcumin  والجيرة الفارسيةPersian berries والكورستوفQuercitron  وكما ىو معروؼ أيضاً أف للؤشعة تحت ،

وف النتيجة ىي تحمؿ تأثير حراري متمؼ وخاصة عمى الصبغات ضعيفة الثبات والألواف الفاتحة وتك Infra-redالحمراء 
 .  Color changeىذه المواد وحدوث ظاىرة التغير الموني 

وتسبب درجات الحرارة العالية أيضاً في حدوث تحولات في التركيب الكيميائي لبعض المواد الممونة ومثاؿ عمى 
 . CuO(Tenorite)إلى أكسيد النحاس الأسود  CuCO3.Cu(OH)2 malachiteذلؾ تحوؿ الملبكيت الأخضر 

 

 

 

شؾ أف الجفاؼ الشديد يفقد الألياؼ مرونتيا ويزيد مف قابميتيا لمتكسير بمرور الوقت بينما تؤدى زيادة الرطوبة النسبية لا
نفس الوقت تزيد مف احتمالات تعرضيا للئصابة بالفطريات  فياليواء إلى زيادة مرونتيا ومقاومتيا لمتكسير ولكنيا  في

ذا كانت الألياؼ مصبوغة كانت الصبغة أكثر ثباتاً وأكثر مقاومة 07الرطوبة النسبية إلى حوالى  ازدادتخاصة إذا  %، وا 
سبية وسط رطوبتو الن فيالوسط الرطب فقد وجد أف بيتاف الصبغة  فيالوسط الجاؼ عنيا  فيلمضوء بمرور الوقت 

ولذلؾ إزاء ىذه التأثيرات المتضاربة لمرطوبة  2.5: 1% تبمغ 52رطوبة نسبية قدرىا   في% إلى درجة البيتاف 52
 التي% وىى القيمة 22:  27 بحواليدائماً الالتزاـ بأنسب الحموؿ وىو ربط  الرطوبة النسبية  يفضؿوالجفاؼ وجد أنو 

 فظ الآثاراتفؽ عمى أنيا أنسب درجة لمرطوبة النسبية لح
 

أحد العوامؿ البيئية الرئيسية في تمؼ المقتنيات المتحفية العضوية، وتعد كذلؾ مف أخطرىا حيث  ةتعتبر الرطوبو 
ىي  Moistureوالرطوبة ،  تؤثر في كلًب مف التمؼ الفيزيائي والكيميائي والبيولوجي، ويرتبط ذلؾ التمؼ بطبيعة مادة الأثر

عبارة عف محتوي بخار الماء في الجو حيث ينتج مف تبخر المحيطات الاستوائية، وتتمثؿ الرطوبة عادة مف عدة صور 
منيا الصورة الأولية، وىي في الحالة الغازية عمي صورة بخار ماء أو رذاذ ناتج عف المسطحات المائية عف عممية 

تيجة انخفاض في درجة الحرارة، ويوجد ثلبث وحدات تعرؼ البخر، أو في صورة سحب وأمطار أو في صورة صقيع ن
 ، الرطوبة المطمقة Specific Humidity، الرطوبة النوعية Relative Humidityالرطوبة وىي: الرطوبة النسبية

Absolute Humidity . 
فالرطوبة النسبية عبارة عف النسبة المئوية بيف كمية بخار الماء الموجودة في حجـ معيف مف اليواء وبيف كمية  

أما الرطوبة النوعية ىي نفس درجة الحرارة وعند نفس الضغط ، بخار الماء اللبزمة لتشبع نفس الحجـ مف اليواء عند 
(، Evaporationأو تبخير  Condensationلما لـ يحدث تكثيؼ التي ترتبط بالتغيرات في درجة الحرارة، والضغط )طا

 .بجرامات بخار الماء لكؿ كيمو جراـ مف اليواء الجاؼ اويعبر عني

قجصباغذوتلثيرػاذسؾىذاظـدتلثيرذاظرروبةذفيذوػَنذالأ  
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أما الرطوبة المطمقة فيي كمية الماء المتبخر الموجود في حجـ معيف مف اليواء في درجة حرارية معينة، ويعبر 
 Lowسواء المنخفضة  humidity Relativeلمرطوبة النسبية ،      اليواءبجرامات بخار الماء لكؿ متر مكعب مف  اعني
RH  أو الزائدةExcessive RH or Humid conditions  تأثير خطير عمى معظـ الصبغات الطبيعية والمواد الممونة

 ، حيث أنو في وجود الرطوبة تنشط العديد مف التفاعلبت الكيميائية وخاصة التي تحدث بفعؿ الضوء.
والرطوبة النسبية في الوسط المحيط تتأثر بشكؿ كبير بانخفاض أو ارتفاع درجة الحرارة فيما عاملبف مرتبطاف 
ولا يمكف الفصؿ بينيما فأي تغير في درجة الحرارة يصاحبو تغير في درجة الرطوبة النسبية، فارتفاع درجة الحرارة يقابمو 

 .   ة يصاحبو زيادة في معدلات الرطوبة النسبيةنقص في درجة الرطوبة بينما انخفاض درجة الحرار 
التي تتميز بيا المواد العضوية بصفة عامة والتي   Hygroscopicتمكف الخطورة في الخاصية الييجروسكوبية

بعض الصبغات والألواف الضعيفة والتي يكوف ارتباطيا ضعيفاً  Bleedingتكوف سبباً غير مباشر في إدماء أو نزيؼ 
وذلؾ عند ارتفاع معدلات الرطوبة النسبية في الوسط المحيط بيا كما يؤثر عمي خواص الألياؼ وقوة وشدة بسطح النسيج 

فالألياؼ الطبيعية تمتص الرطوبة وتصبح  مع الاختلبؼ في سرعة الجفاؼ وتكرار البمؿ والجفاؼ   ومرونة ىذه الألياؼ
 .   يؤدي إلي ضعؼ الألياؼ وتمزقيا 
% يشجع نمو الكائنات الحية الدقيقة مف فطريات وبكتريا واكتينومسيتات 40النسبية عف  كما أف ارتفاع الرطوبة

 organic acidsتتسبب في تمؼ وتدىور العديد مف الألواف والصبغات ، وذلؾ مف خلبؿ إفرازات الأحماض العضوية 
كوف سبباً في حدوث تغيرات لونية والتي تتفاعؿ بدورىا مع الصبغات والألواف وتكوف مواد ذات تركيب كيميائي مختمؼ ت

 .  Biodeteriorationتكوف واضحة أسفؿ المناطؽ المصابة بالتمؼ البيولوجي 
 Acidicوأيضاً فإف الرطوبة النسبية المرتفعة تؤدي إلى سرعة ذوباف الغازات الحمضية المموثة لميواء 

gaseous  والتي منيا عمى سبيؿ المثاؿ غاز أكسيد الكبريتSO2  ثاني أكسيد الكربوف وغازCO2  وأكاسيد النيتروجيف
NO2 ، NO يكوف ليا تأثير متمؼ عمى الأصباغ والألواف ،  . 

وكذلؾ فإف انخفاض الرطوبة النسبية في الوسط المحيط عف درجة الرطوبة المثالية لمحفظ )والتي تتراوح ما بيف 
 Flaking ofلمصؽ مما يؤدي إلى حدوث ) تساقط الموف% تتسبب في تمؼ وسائط الكتابة والتمويف وفقدانيا لقوة ا50-60

Color .) 
ومف المعروؼ أيضاً أف مستويات الرطوبة النسبية المنخفضة تقمؿ مف معدلات بيتاف الأصباغ الطبيعية 

Fading of dyes  وتقمؿ أيضاً مف معدلات نمو الفطريات والبكتيريا ،growth of fungi & bacteria    ، كما أف
في معدلات الرطوبة العالية والجفاؼ الشديد، يؤدي إلى تعرض الألياؼ للبنتفاخ والانكماش المتعاقب، مما ينتج التردد 

عنو حدوث نوع مف التجعد والانكماش في أبعاد الألياؼ أو في ظؿ الظروؼ المتفاوتة مف الرطوبة النسبية تزداد الضغوط 
 .  المسببة لضعؼ الألياؼ

مف المواد الييجرسكوبية التي يحدث تغير في محتواىا المائي الداخمي تبعاً لمرطوبة إف المنسوجات الكتانية 
 المحيطة، وتبعاً لمتركيب الفيزيائي والكيميائي وخصائص الألياؼ

 Hydrolysis(إف زيادة الرطوبة تساىـ في الإسراع مف معدؿ الأكسدة لجزيء السميموز حيث تؤدي إلي تحمؿ مائي
 B-D، وبالتالي ينتج عف ذلؾ قصر في السمسمة الطويمة لجزيء السميموز المكوف مف B-glucopyranoseلرابطة  )

glucopyranose وبالتالي تَضعٌؼ الروابط بيف ألياؼ السميموز وتزداد مرونتيا، وكذلؾ زيادة المحتوي المائي لألياؼ ،
و بعض الآفات الحشرية، كما تساعد الرطوبة السميموز يجعميا بيئة صالحة لإنبات ونمو الجراثيـ الفطرية ويشجع عمي نم

 المرتفعة عمي تراكـ الأتربة والتصاقيا عمي المفائؼ مما يشوىيا.
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:ىو تحمؿ لممكونات  Hydrolysisالمائي )التحمؿ المائي أما انخفاض الرطوبة فيؤدي إلي فقداف لمحتواىا
الكيميائية لممادة عف طريؽ التفاعؿ مع الماء(  وبالتالي يؤدي إلي جفافيا، أما التردد الناشئ عف ارتفاع وانخفاض 

اص الميكانيكية الرطوبة النسبية ينتج عنو اختلبؼ في أبعاد التراكيب الميفية لمفائؼ الكتانية، وبالتالي انييار في الخو 
 نتيجة لتمددىا وانكماشيا

  Dirt  And Air Pollutionsومالدؾوثاتمالجوؼةمالإتلاخات
يعد تموث اليواء مف أكبر المشاكؿ التي تواجو المجتمعات المعاصرة، وبخاصة في الدوؿ الصناعية وتزداد 

فالتموث ىو إفساد المكونات البيئية ،   جـ المموثاتمأساة ىذا النوع مف التموث عاماً بعد عاـ، نتيجة لمزيادة التراكمية في ح
  حيث تتحوؿ ىذه المكونات مف عناصر مفيدة إلي عناصر ضارة)مموثات(، مما يفقدىا الكثير مف دورىا في صنع الحياة

يكوف  ، ويغير التموث مف تركيب اليواء، حيث يعتبر اليواء مموثاً عند أي حدث كبير يؤثر في تركيبو الطبيعي أي عندما
يحتوي اليواء عمى كميات مف الغبار والدخاف المنبعث مف ،   فيو نسبة زائدة عف الحد الطبيعي ىناؾ عنصر أو مادة 

، بالإضافة إلى Cuوالنحاس As والزرنيخ  Mnوالمنجنيز  Znوالزنؾ pbمصادر مختمفة والمكوف مف عناصر الرصاص 
 .  الألومنيوـ غير المائية القادمة مف الصحراء والمناطؽ الجافة الأتربة والرماؿ المكوف مف سيميكات

 الضرر الذي تمحقو بالمنسوجات الأثرية :
تتراكـ الأتربة والاتساخات والمواد الصمبة عمى المنسوجات وتحجب تفاصيميا، بالإضافة إلى تخمميا لممسافات البينية  –أ 

 ابيف الألياؼ وتصبح جزء مف الألياؼ يصعب إزالتو
م

م

  
 

 

 
تتسبب الرقائؽ المعمقة باليواء مف ىيدروكربونات وأتربة ورماؿ إلى خمؽ مراكز لمتفاعلبت الضارة التي تؤدي بدورىا  –ب 

ويعتمد معدؿ التمؼ الحادث عمى ما يحتوي مف الأتربة والرماؿ والغبار وعمى    ،إلى تأكؿ المنسوجات وبيتاف أصباغيا
تعرض ليذه الأتربة والاتساخات . ويمكف تلبفي ذلؾ التمؼ باستعماؿ نوع المنسوج والصباغة والجو المحيط وزمف ال

فيذذChemical effect of air pollutants gasesاظتلثيرذاظؽقؿقائيذظغازاتذاظتؾوثذالجويذ

 وػَنذالأصباغذواظـدقجذالأثري

طتانذاثرىذظؾؿوعقاءذعدتخرجةذعنذالحػائرذبمـطؼةذتوغهذالجبلذبفاذاظعدؼدذعنذعظاػرذاظتؾفذبجاغبذتراطمذالأتربةذ

 والأتداخاتذباظـدقجذالىذدرجةذتحجبذتػاصقؾفا

 

 ب أ
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تساخات و المموثات الجوية مف أخطر العوامؿ المدمرة تعتبر الإو ،  ) (المرشحات الخاصة عمى أجيزة التكييؼ المركزي.
تكوف ذات طبيعة  قد تكوف ذات طبيعة حمضيو و قد كيميائيةللؤلياؼ , حيث أف ىذه الإتساخات تكوف عبارة عف مواد 

مع وجود كمية مف غاز ثاني أكسيد  4:  1قموية و كلبىما إذا توفر الوسط المناسب مف أكسجيف و النيتروجيف بنسبة 
و يعرؼ  ،ىذه الكميات مموثاً  فيالكربوف و بعض الغازات الأخرى بكميات بسيطة و يعتبر أي خمؿ بالزيادة أو بالنقص 

عوامؿ التموث  ،ؤدى إلى نتائج ضارة تالنسب المكوف لميواء قد  تغيرفيمادة غريبة أو  التموث بتموث اليواء عندما توجد
و ينتج عف  ،سائمة أو غازيو بنسب متفاوتة  وصورة صمبة أ فيالجو  فيىي تمؾ المواد الغريبة التي توجد مركزة و معمقو 

ع عديدة مف التمؼ منيا ما ىو كيميائي و المموثات الجوية عمى الآثار بصفة عامة و العضوية منيا بصفة خاصة أنوا
 .  يزوكيميائى و منيا ما ىو ميكانيكي و فيما يمي أىـ ىذه الأنواع مف التمؼفمنيا ما ىو 

 :   Mechanical Deteriorationالتمف الميكانيكي  -أ
وغالباً ما ينشأ ىذا التمؼ مف المعمقات الجوية و خاصة إذا كانت عبارة عف ذرات كربوف أو حبيبات رمؿ دقيقو   

ثنايا الألياؼ و تقوـ  فيأو مركبات حديديو ناتجة عف مموثات مصانع الحديد حيث تمتصؽ مع بعضيا البعض و تتداخؿ 
 .الألياؼ مما يجعميا تتكسر فياني ىو إحداث نحر و الث عاليةوجود رطوبة  فيبدوريف الأوؿ ىو إحداث بقع 

 :   Particulatesالحبيبات الدقيقة
مصطمح الحبيبات الدقيقة يعني أي مادة منتشرة في اليواء ولكف ليست غازات، فيي يمكف أف تكوف قطرات   

بخرة، وىناؾ نوعاف مف الحبيبات معمقة في اليواء أو جزيئات صمبة أو خميط مف الاثنيف مثؿ التراب والدخاف والرذاذ، والأ
 الدقيقة ىما:

ىي الحبيبات المشتتة، تنتج عندما تكوف الجزيئات السائمة أو الصمبة معمقة في اليواء مثؿ الدخاف والسناج والأتربة  الأوؿ:
 والمعادف.

ىي الحبيبات المكثفة، تنتج عندما يتكثؼ البخار في اليواء أو عندما تتفاعؿ الغازات وتنتج عنيا مواد صمبة  الثاني:
 .ؾمتبخرة وغير متبخرة مثؿ حمض الكبريتي

وتنبعث الجزيئات الدقيقة إلي الجو مف مصادر طبيعية، ومصادر بشرية، وتؤثر طبيعة المصدر عمي كؿ مف الخواص 
 يائية لمجزيئات وتنقسـ إلي :الفيزيائية والكيم

ميكروف، وتستقر بالقرب مف مسار تكوينيا،  10يزيد قطرىا عف Precipitated Particulates الجزيئات المترسبة:
 ولكف تستطيع الانتقاؿ مف خلبؿ الرياح.

اذبية الأرضية : عبارة عف جسيمات تبقي عالقة باليواء وتسقط بفعؿ الج Suspended Particulatesالجزيئات العالقة:
ميكروف، وتعتبر الجزيئات العالقة أكثر الجزيئات تمويثاً لميواء بسبب احتوائيا  10إلي  1بمعدؿ بطئ، ويتراوح قطرىا مف 

 عمي جزيئات المبيدات، كما أنيا تمتصؽ بالسطح 
 1قطرىا عف  و ىي جزيئات دقيقة جداً يقؿ Very Fine Suspended Particulatesالجزيئات العالقة المجيرية:

ميكروف، لا تري إلا بالمجير، ويصعب ترسيبيا، ويُقاس حجـ الدقائؽ بالميكروف وىو يساوي جزءاً واحداً مف عشرة آلاؼ 
  جزءاً مف السنتيمتر أو جزءاً واحداً مف مميوف جزء مف المتر.

  Physio Chemical Deteriorationالتمف الفيزيوكيميائي -ب
صورة معمقات و كذلؾ قد يصاحبيا  فيالأجواء غير النظيفة حيث تكوف مصحوبة بالمموثات الجوية  في 

منيا أو أكثر , حيث يكوف اثناف و قد تكوف ىذه العوامؿ منفردة و قد يشترؾ  مرتفعةأكسجيف نشط أو أوزوف أو رطوبة 
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يا فعمى الخواص الفيزيائية العامة للؤلياؼ كؿ الحالات تؤثر جميع فيأحدىا ىو عامؿ التمؼ و الآخر عامؿ مساعد و 
  (و التقصؼ أو التغير الموني للؤصباغ )البيتاف  اليشاشةمثؿ 

 :  Chemical Deteriorationالتمف الكيميائي   – ج
بيف مكونات الألياؼ و بعض المكونات  كيميائيةويقصد بالتمؼ الكيميائي ىو ذلؾ التمؼ الناتج عف تفاعلبت   

الجوية سواء كانت حمضية أو قموية أو أملبح معدنية أو إنزيمات مما ينتج عف ىذا التفاعؿ تمؼ و تدىور الألياؼ و 
     Sulphur Dioxideثاني أكسيد الكبريت غاز ىي و الأصباغ و أىـ المموثات الجوية التي تنتج عنيا مواد كيميائية 

 اظغازاتمالحؿضقةمالدؾوثةمظؾفواءأغواعم
وقد وجد أف أكثر الغازات الحمضية المموثة لميواء خطورة عمى المقتنيات الأثرية بما تحتويو مف صبغات طبيعية 

، وكبريتيد الييدروجيف  O3، و الأوزوف  NO2و ثاني أكسيد النيتروجيف  SO2وألواف، ىي غازات ثاني أكسيد الكبريت 
H2S.) ( 

انب الأحماض العضوية والتي يكوف مصدرىا بعض أنواع الأخشاب التي تصنع منيا فتاريف وذلؾ إلى ج
 Formicالعرض ودواليب وصناديؽ الحفظ لممقتنيات الأثرية داخؿ المتاحؼ ، ومنيا عمى سبيؿ المثاؿ حمض الفورميؾ

acid  وحمض الخميؾAcetic acid والفورمالدىيدFormaldehyde ائي متمؼ عمى المواد ، يكوف ليا تأثير كيمي
 .  العضوية بصفة عامة ومواد الكتابة بصفة خاصة

دور في التفاعلبت  Fine sandوالرماؿ  dustوالأتربة  Sootويكوف لممموثات الصمبة مثؿ حبيبات السناج 
، حيث تمعب دوراً ىاماً في أكسدة المموثات اليوائية وبالتالي سرعة تحوليا إلى أحماض في أقؿ الكيميائية والبيوكيميائية

نسبة رطوبة، ويكوف ليا دوراً أيضاً في حدوث التمؼ البيولوجي والميكروبيولوجي وذلؾ لما تحتويو مف جراثيـ فطرية 
spores  خفا ء الكتابات والزخارؼ الممونة عمى مسطحات وبويضات حشرية وتتسبب أيضاً ىذه المموثات في تشويو وا 

 ) (الكتابة الورقية والنسيجية وتكوف ىناؾ صعوبة في قراءتيا وتمييزىا.
كذلؾ وجد أف ىناؾ علبقة بيف المموثات الجوية وبيتاف الصبغات الطبيعية بتأثير الضوء حيث تزداد معدلات 

 .  Acidic gasesالبيتاف في وجود الرطوبة والحرارة والغازات الحمضية. 
 

 : Nitrogen dioxide( 2NOغاز ثانى أكسيد النيتروجين ) –أ 

وينتج ىذا الغاز عف احتراؽ الغاز الطبيعي والفحـ الحجري، وعف أكسدة المواد العضوية النيتروجينية وأيضاً عف 
 . الصناعات المختمفة مثؿ صناعة حمض النيتريؾ وصناعات تكرير النفط

وبخار الماء يتحوؿ ىذا الغاز إلى حمض النيتريؾ وتوضح  O3وفي وجود العوامؿ المؤكسدة مثؿ الأوزوف 
 ) (. Nitric acidالمعادلات التالية ميكانيكية التفاعؿ لتكويف حمض النيتريؾ . 

ونقصاف واضح وىو الذي يمعب دوراً ىاماً في تمؼ المنسوجات، حيث يظير ذلؾ في صورة فقداف في قوة الألياؼ 
 ) (في قوة الشد، وىذا بسبب التحمؿ المائي لمسميموز

N + O2                                                                        2NO 

NO + 0.5O2                                                                            NO2
 

3NO2 + H2O                                                 2HNO3 + NO 

Nitric Acid + Nitrogen Monoxide  

وتواجد حمض قوي مثؿ النيتريؾ في جو المتاحؼ والمكتبات يؤدي إلى تمؼ خطير لمعديد مف المقتنيات الأتربة 
 ولما تحتويو مف ألواف.
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دوراً في اضمحلبؿ وبيتاف الأصباغ والممونات  NO2 Nitrogen dioxideلغاز ثانى اكسيد النيتروجيف  وأف
 العضوية وغير العضوية 

والصبغات المتنوعة عندما تتعرض إلى رطوبة يظير عمييا التمؼ بوضوح ، ذلؾ نتيجو لتحوؿ ىذا الغاز إلى 
وز في لمسميم (Hydrolyzed)( المؤكسد، وكونيا عامؿ مؤكسد يؤدي إلى التحمؿ المائي Nitric acidحمض النيتريؾ )

المنسوجات واتلبؼ الأصباغ ، فأكسدة النيتروجيف واحماضو تؤثر عمى مختمؼ أنواع الصبغات حيث تؤدي إلى بيتاف 
 وفقد الألواف ، وخاصة عند تحوليا لحامض النيتريؾ وىو حامض قوي يتمؼ المنسوجات الأثرية .

 Flavonoidالصبغات الصفراء  تأثير متمؼ وخاصة عمى NO2وكذلؾ وجد أف لغاز ثاني أكسيد النيتروجيف 
  وذلؾ في وجود الضوء والرطوبة Anthraqininoid dyesوصبغات الأنثراكينوف 

 : Sulphur dioxide2(SO(غاز ثاني أكسيد الكبريت  –ب 

الألياؼ الكتانية تياجـ بواسطة ثاني أكسيد الكبريت ولكف بمعدلات تختمؼ في شدتيا حسب عوامؿ خارجية 
وأخرى داخمية، وىي وجود أو عدـ وجود العامؿ المساعد مثؿ أكسيد الحديد، والرطوبة النسبية المحيطة التي بارتفاعيا 

تاف تساعد عمى مقاومة التحمؿ الحمضي مثؿ طوؿ تسرع مف امتصاص ىذه الغازات، وعوامؿ داخمية في لفائؼ الك
كاف القماش  السلبسؿ السميولوزية ودرجة التبمور للؤلياؼ السميولوزية فكمما زاد طوؿ السلبسؿ وزادت درجة التبمر كمما

، فينتج سلبسؿ أصغر ذات زويؤدي حمض الكبريتيؾ إلي كسر الروابط الجموكوزية في السميمو مقاوـ لمتموث الحمضي ، 
عطاء المفائؼ مظير ىشاشية وضعؼ واصفرار يوزف جزيئ   أقؿ، وبالتالي يحدث فقد لقوة السميموز وا 

( C6H10O5 )n + H2O                             C6H12O6 

وينتج ىذا الغاز عف احتراؽ النفط ومشتقاتو وصناعات الأسمدة الكيميائية وحمض الكبريتيؾ وينتج أيضاً نتيجة 
وتحمؿ المواد العضوية وخاصة التي تحتوي عمى عنصر الكبريت ، وقد تناولت دراسات عديدة دراسة تأثير أكاسيد لأكسدة 

  الكبريت عمى العديد مف المقتنيات مف الجمود والورؽ والمنسوجات وعمى عدد قميؿ مف المواد الممونة
مقتنيات المتاحؼ والمكتبات حيث أنو  ويعتبر غاز ثانى أكسيد الكبريت مف أكثر الغازات الحمضية خطراً عمى

في أقؿ نسبة رطوبة وفي وجود أيونات الحديد وتوضح المعادلات التالية  Sulfuric Acidيتحوؿ إلى حمض الكبريتيؾ 
 ميكانيكية التفاعؿ لتكويف الحمض:

S+O2SO2 
2SO2  + O2           2SO3 

 في وجود الأتربة)عامل حفّاز(
2SO3   + H2O             2H2SO4 

المواد العضوية كالورؽ و   PH Valueوقد وجد أنو بزيادة معدلات تكويف ىذا الحمض تنخفض درجة 
حدوث ظاىرة التحمؿ الحمضي و اضمحلبؿ أو  فيوتكوف سبباً  3إلى  2.5المنسوجات و التي قد تصؿ إلى حوالي  مف 

عمى بعض  SO2ومف خلبؿ دراسات سابقو لتقييـ تأثير غاز ثاني أكسيد الكبريت ،   زواؿ ألواف و صبغات ىذه المقتنيات
 Time ofالصبغات الطبيعية فقد أوضحت الدراسة زيادة معدلات بيتاف ىذه الصبغات كمما زادت مدة التعريض . 

exposure  . 
المدف الصناعية و كعادـ  فيوىو مف أىـ الغازات الحمضية المموثة لميواء و المدمرة لممنسوجات , و يتواجد 

وجود الحديد  في( بفعؿ بخار الماء و الأكسجيف خاصة Sulphuric acidلمسيارات إذ أنو يتأكسد إلى حمض الكبريتيؾ)
الذي يعمؿ عمى إسراع التحوؿ , و لذلؾ يلبحظ أف أجزاء النسيج الملبصقة لمدبابيس المثبتة لمنسيج تتعرض لمتمؼ بصوره 
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رى . بتفاعؿ حمض الكبريتيؾ المتكوف عمى ألياؼ السميموز فأنو يضعؼ و يحمؿ ىذه الألياؼ , و أكبر مف الأجزاء الأخ
 . الوسط الحمضي فيكما أف عمميات الوىف الضوئي لمصبغات تكوف أسرع 

 الماء بخار وجود بفعؿمونة الم المواد معئية الكيميا التفاعلبت بعضبإحداث  الجوفي  تاالغاز  بعض تسبب
 في تكثر التي الكبريتاتمركبات و  المحروقات، دخاف فضلبتىذه الغازات  ومف ،يااكسدت الى فيؤدي مساعد كعامؿ

 حؽمت الكبريت كسيدأ وثاني ،الييدروجيف كبريتيد مثؿ الكبريت فمركبات الغبار مف خطورة كثرأ يىو  الصناعيةالمراكز 
 الصناعية المدف في بكثرة والموجودSO2  الكبريت كسيدأ ثاني فغاز،  العرض صالات في المعروضة بالمواداضرار 

 في الموجود الماء بخار معمو تفاع طريؽ عف وذلؾ العضوية المواد كسدةأ لىإ الغاز ذاى يؤدي قد ذإ شديدا تمفاً  سببي
  .الكبريتيؾ حامض مكونا الجو

 :  S ) ₂H )Hydrogen Sulphideغاز كبريتيد الهيدروجين  –ج 

تخمر الفضلبت البشرية و الحيوانية و أيضاً مف تحمؿ المواد العضوية مف العديد مف وينتج ىذا الغاز مف 
 .   الصناعات كصناعة المطاط و الورؽ و الخشب و الصناعات النفطية

تمؼ العديد مف المواد الممونة و خاصة التي تحتوى عمى عنصر  في  H2Sويتسبب غاز كبريتيد الييدروجيف 
 Leadتركيبيا الكيميائي حيث يتفاعؿ معيا و يكوف مركب جديد مف كبريتيد الرصاص  في  Lead elementالرصاص 
Sulphide وتوضح المعادلة التالية ميكانيكية التفاعؿ بيف مادة الموف الأبيض)أبيض الرصاص  و ىو مادة سوداء الموف

basic lead carbonate – White lead وكبريتيد الييدروجيف )Hydrogen Sulphide . 

2PbCO₃. Pb OH₂ +3H₂ S           3Pb S + 4H₂O + 2CO₂ 
white                           Black 

 فيتركيبيا و يكوف  فيولغاز كبيريتيد الييدروجيف تأثير متمؼ أيضاً عمى الألواف التي تحتوى عمى النحاس  
 .   و ىو مادة سوداء الموف CuSصورة بقع سوداء نتيجة لتكويف مركب كبريتيد النحاس 

2Cu CO₃. Cu OH₂ +3H₂ S             3CuS + 4H₂O + 2CO₂ 
Blue                              Black 

 :   Ozone( ₃Oغاز الأوزون ) -د

ىو غاز ذي رائحة خانقة مميزة وتشبو رائحة السمؾ، والأوزوف غاز شفاؼ يميؿ لونو إلي الزرقة، ونسبتو في  
 الجوي لا تتجاوز أجزاء مف المميوف.الغلبؼ 

والأوزوف ىو صورة مف الأكسجيف ولكنو أكثر نشاطاً، ومكوف مف ثلبث ذرات مف الأكسجيف، ويوجد بصورة 
سـ(، إلا أنيا تعتبر درعاً واقياً للؤرض، لأنيا تقوـ  3طبيعية في طبقات الجو العميا، وبالرغـ مف ضآلة سمؾ ىذه الطبقة )

 وؽ البنفسجية المنبعثة مف الشمسبامتصاص الأشعة ف
 

 الجويالغلبؼ  فيالطبيعة و يتكوف  فيمف أقوى العوامؿ المؤكسدة الموجودة   Ozoneويعتبر غاز الأوزوف 
و   Nitrogen Oxidesالخارجي نتيجة التفاعلبت التي تحدث بيف ضوء الشمس و الأوكسجيف و أكاسيد النيتروجيف 

 .) ( Hydrocarbons(الييدروكربونات 
ولقد أثبتت العديد مف الدراسات أف لغاز الأوزوف تأثير متمؼ عمى الصبغات الطبيعية و المواد الممونة   

Pigments   و وسائط التمويفPaint binders   . 
وىو كغاز عامؿ مؤكسد لممواد العضوية ) المنسوجات و الصبغات ( يعمؿ عمى كسر السلبسؿ الجزيئية الداخمة  

 .   تركيب المنسوجات مما يضعؼ مف خواصيا الفيزيائية و يؤدى لتفتتيا و تحمميا في
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الروابط  فيو ما يعقبيا مف تكسير  الأكسدةومجمؿ التمؼ الكيميائي للؤلياؼ بجميع أنواعيا يعتمد عمى عممية 
لمكونات الألياؼ , حيث أف درجة البممرة  فيالتي تربط الجزيئات ببعضيا البعض و ما يترتب عمى ذلؾ مف تغيير جزئي 

 فيأضعؼ مما يترتب عمى ذلؾ تغيير  تركيبىذه المكونات مواد سيمة التأكسد بسرعة و تتحوؿ إلى مركبات ذات 
 تحمؿ فيحيث أف ىذه الأحماض بعضيا لو القدرة العالية  ،الخواص الفيزيائية للؤلياؼ نتيجة تأثرىا بالأحماض المتكونة 

 ( ( أما المجنيف فذو مقاومو عالية للؤحماض ،مائياً  سميموزالييمو السميموز  فيروابط الجموكوز 
تمؼ المواد العضوية و منيا الألياؼ حيث تعتبر ىذه الإنزيمات  فيالإنزيمات ذات تأثير كيميائي تعتبر كما  

نشاط الكائنات الحية و تنتج ىذه الإنزيمات عف  ،معدلات التفاعؿ الكيميائي  مفتسرع   CATALYSTكعوامؿ مساعده 
حيث تقوـ ىذه الإنزيمات بتكسير جزيئات السميموز و الييمسميموز و المجنيف وتحويميا إلى مركبات ضعيفة تؤثر عمى  ،

  الخواص الفيزيائية للؤلياؼ

  
  

 
وغاز الأوزوف مف العوامؿ المؤكسدة القوية فيو يؤكسد الصبغات الطبيعية التي تحتوى عمى روابط ثنائيو غير 

أكسده وسائط التمويف و التي  فيمثؿ ) الكركـ و الزعفراف و الإنديجو ( و أيضاً يكوف لو دور   unsaturatedمشبعة
التفاعؿ بيف الأوزوف  مف خلبؿىذه المواد  ىشاشيوو تحمؿ و و تكوف النتيجة تمؼ  مشبعةتحتوى عمى روابط ثنائيو غير 

مجموعات  فينتيجة لفقد   Fading( وحدوث ظاىره البيتاف  di-bromoindigoو صبغة الإنديجو)
 . Indigotinالتركيب الكيميائي لمركب الإنديجوتيف في) المسئولة عف الصبغ و التمويف (  Chromphoreالكروموفور

  Oxygenالأكسجين  -ىـ
الذى يتسبب في ) (الأكسجيف لو تأثير عمى الألياؼ وخاصة ألياؼ السيميموز المصبوغة في وجود الضوء  

إضعاؼ الألياؼ ومرونتيا وىناؾ بعض الصبغات تحتاج التفاعؿ إلى الأكسجيف وينشط التفاعؿ أكثر عندما تكوف 
متانة السيميموز مما يجعمو عرضو لمتحمؿ السريع بفعؿ الرطوبة النسبية مرتفعة بخلبؼ بيتاف الأصباغ تنخفض قوة 

كما  ) (العوامؿ المتمفة الأخرى فالأكسجيف وبخار الماء لو تأثير متمؼ يتسبب في ضعؼ المنسوجات بدرجات مختمفة
 يعتبر ىذا الغاز مف أخطر الغازات عمى الآثار حيث أنو المسئوؿ عفيتسبب في اضمحلبؿ الصبغات بدرجات متفاوتة ، 

معظـ التفاعلبت الكيميائية المدمرة للآثار العضوية و منيا الألياؼ و الأصباغ حيث يقوـ بعممية الأكسدة التي تحدث و 
 . ينتج عنيا تحمؿ الألياؼ أو بيتاف الموف

 تلثيرذالإغزيماتذطعاعلذعداسدذفيذتؽديرذروابطذاظبروتقـاتذسؾيذاظـدقجذالدصبوغ
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ولذا فقد قامت العديد مف الدراسات عمى تأثير ىذا الغاز عمى المجموعات المتحفية وخاصة العضوية منيا حيث  
مميات التفاعؿ الكيموضوئي و كذلؾ يؤثر عمى الحشرات والكائنات الحية الدقيقة حيث أف نمو نشاط ىذه الكائنات تقؿ ع

ثبت دوره أالأكسجيف داخؿ المتاحؼ و مف وجود الأكسجيف بنسبة مرتفعة  فيقمة نسبة الأكسجيف و يزيد  فييقؿ جداً 
 .  سواء العضوية منيا أو غير العضويةكؿ عمميات التمؼ المختمفة عمى الآثار  فيكعامؿ مؤكسد 

 
الوسط المحيط و طوؿ الوقت اللبزـ لإحداث عمميات أكسده و  فيوأثبت أف تأثير الأكسجيف يعتمد عمى نسبتو 

و  ،الألياؼ أو الأصباغ تمؼ كيموضوئي أو أكسده ضوئية  فيكذلؾ وجود الضوء , حيث تعتبر ىذه العمميات الحادثة 
 . ذا الغاز و ضبطو حتى يقؿ أثره المتمؼ عمى المنسوجات الكتانيةى فيلذا يجب التحكـ 

 :3Ammonia (NH(غار الأمونيا  -و
الأمونيا غػاز عديـ الموف وذو رائحة مميزة نفاذة، ينتج بسبب الفضلبت الحيوانية والبشػرية، بسبب تحمؿ اليوريػا 

الناتج مف فضلبت الحيوانػات، وينتػج كػذلؾ مف صناعة الأسمدة الكيميائية وصناعات النفط وحمض  وحمض اليوريؾ
وفيما يمي جدوؿ يوضح المموثات الجوية ،    النيتريؾ ومف تخمر المواد العضوية النيتروجينية بواسطة الكائنات الدقيقة

مومصادرىا ونسبيا

 

 

 الدؾوثاتماظغازؼة الدصادرماظؾشرؼة الدصادرماظطؾقعقة

 ثاغيمأطلقدماظؽبرؼت %مسؿؾقاتمالاحتراق70 %م30
 أولمأطلقدماظؽربون %مسوادمماظلقاراتم60 %م40
 ثاغيمأطلقدماظؽربون %م20 %م80
 طبرؼؿقدمالهقدروجين %م50 %م50
 أطادقدماظـقتروجين %م5 %م95
 اظغؾارمواظدخان %م20 %م80
 الأعوغقا %م40 %م60

 

 

 

تنتج عف إصابة الأثر  Biochemical effect of micro organismsالتأثير البيوكيميائي لمكائنات الحية الدقيقة 
الإصابة الحشرية التي تنتج عف الحشرات حيث تعتبر الحشرات بالكائنات الحية الدقيقة سواء كانت بكتريا أو فطريات , أو 

و الكائنات الحية الدقيقة و المواد ذات الأصؿ العضوي مصدرا ىاما لمحصوؿ عمى الغذاء الضروري لنموىا و تناسميا 
لياؼ الحيوانية مف الأ فيالألياؼ النباتية و كذلؾ البروتيف الموجود  فيو يعتبر السميموز الموجود  ,) (لمحفاظ عمى النوع

م.  أىـ المواد الغذائية ليذه الكائنات إضافة إلى الماء و الأملبح المعدنية
وتعنى  logosوتعنى الحياة و biusاليونانية وتعنى دقيقة و Micrusمشتقة مف كممة  Microbiologyكممة و  

لكائنات الحية الدقيقة والنشاط الذى تقوـ بو عمـ وعمى ذلؾ فالكممة تعنى عمـ الكائنات الحية الدقيقة الذى يختص بدراسة ا
وىذه الكائنات الصغيرة لا يمكف أف نشاىدىا بالعيف المجردة ، وكثيراً ما تتعرض المنسوجات لمتمؼ وقد تتعدد أسباب 

(ذالدقؽروبقوظوجياظتلثيرذاظبقوطقؿقائيذظؾؽائـاتذالحقةذاظدضقؼةذذ)ذاظتؾفذ  

 الدؾوثاتذالجوؼةذوعصادرػاذوغدبفا
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يذه صيانة المناسبة لالتمؼ ىذه إلا أف تحديد العامؿ المباشر لتمؼ قطعة نسيج مثلًب يحدد إلى حد كبير طرؽ العلبج وال
 المنسوجات. 

وتعد الكائنات الحية الدقيقة أحد أعداء ىذه المنسوجات، بؿ تعد أحياناً السبب الرئيسي لتمفيا. وىذه الكائنات  
 الطبيعة ومسئولة عف كثير مف التغيرات الطبيعية والكيماوية اليامة لحياة الإنساف والحيواف والنبات فيواسعة الانتشار 

الدقيقة تشمؿ كائنات تشبو النباتات وكائنات تشبو الحيوانات وكائنات أخرى ليا صفات مشتركة ويلبحظ أف ىذه الكائنات 
المممكة النباتية لتشمؿ الكائنات وحيدة الخمية  فيالمممكة الحيوانية ولا  فيبيف النباتات والحيوانات وىذه لا يمكف إدراجيا 

 .والطحالب والفطريات والبرتوزوا رياالمممكة الحيوانية مثؿ البكتي فيالمممكة النباتية أو  فيوصفت  التي
 العناصر دوراتفي  وتتداخؿ الإنساف حياةفي  ىامًا دورًا والبكتريا الفطريات مثؿ الدقيقة الحية الكائنات تمعبو  
 الدقيقة الحية الكائناتىـ وأ الأرض سطح مف القريب واليواء والمياه التربةفي  توجد كما البيئة، في الطبيعية والموارد
ىذه  تؤثر حيث الأكتينوميسات ثـ البكتريا يمييا ضررا الكائنات أكثر أنيا حيث الفطريات الطبيعية الألياؼ لتدىور المسببة

فرازاتيا الفطريات  إفراز عمي القدرة لمفطريات يكوف يتوح ومتانتيا، وقيمتيا جودتيا مف فتقمؿ النسيج ألياؼ عمي وا 
تنمو و تنشط الكائنات الحية الدقيقة مف بكتريا و فطريات   السميموزية الألياؼ وتحمؿ ىضـفي  تشترؾالتي  الإنزيمات

عندما تتوافر الظروؼ الملبئمة لنموىا مف حرارة و رطوبة و مصدر غذائي , وفى ظؿ ىذه الظروؼ تنتشر العديد مف 
نوعاً ) مف البكتريا  140لأرشيؼ و قد تـ التعرؼ عمى حوالي ىذه الكائنات و التي تيدد العديد مف مقتنيات المكتبات و ا

bacteria   و الفطرياتFungi  )) ( 

لوسائط الكتابة والتمويف  organic compoundsوتياجـ الكائنات الحية الدقيقة أيضاً المركبات العضوية  
يؤدي في النياية  إلى تحمؿ الصبغات ( وتواجد ىذه الكائنات animal mediaوالحيوانية  Vegetable media)النباتية 

، وذلؾ نتيجة لتفاعؿ الأحماض العضوية والأحماض المعدنية مثؿ حمض   والممونات الموجودة عمى المسطحات المختمفة
 .  Pigmentمع أيونات المعادف المكونة لممادة الممونة  Carbonic acidالكربونيؾ 

ية قد تكوف متعددة النوى أو عديدة الخمية دوف ما تمييز لأعضاء وأىـ ما يميز ىذه الكائنات أنيا وحيدة الخم 
مف أىـ الكائنات الحية المتمفة لممنسوجات معينة ، ويلبحظ أنيا تشمؿ كائنات ممثمة لمضوء أو غير ممثمة لمضوء و 

 :والأصباغ ىي
مـاتماظدضقؼةمعامؼؾى:مئوتشؿلمػذهماظؽا

م.اظػطرؼات–

م.ؼااظؾؽؿيرم–

م.الأطؿقـوعقلقؿات-

مFungiاظػطرؼاتم◄

وىي كائنات غير ذاتية التغذية غالباً ما تكوف كبيرة الحجـ نوعاً ما وعديدة الخلبيا وتنمو بأحسف صورىا عند 
ويؤدي الفطر ـ ومف ىنا يتضح أنيا ليس ليا القدرة عمى ضخ غذائيا  25º:  20توافر الرطوبة . في درجة حرارة ما بيف 
تحميؿ المواد العضوية نباتية أو حيوانية وربط  حبيبات التربة في تجمعات وتتصرؼ وظائؼ عديدة في التربة تشمؿ عمى 

   كمفترسات مع كائنات دقيقة معينة
وتسبب الفطريات ،  كما أنيا تياجـ المجنيف ثالث أكثر مكونات النباتات الراقية وفرة وىي أيضاً تياجـ السميموز 

التبقع لممنسوجات وربما تآكميا أحياناً، وسبب ىذه البقع الأحماض العضوية التي تنتج عند نمو الفطر، فمثلًب البنسميوـ 
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Penicillium  ينتج حمض السيتريؾ، وتميز الأعفاف مف خلبؿ الرائحة والخيوط الزغبيةFluffy Strands   التي تظير
 عمي السطح

  

والألواف التي تنتج مف الإصابة الفطرية تتدرج مف الأصفر المحمر إلي البني وكذلؾ الرمادي والبنفسجي والأخضر البني،  
   عادة لونو أخضر Penicilliumفمثلًب البنسميوـ  

وتمعب الفطريات دور السيادة في تمؼ المنسوجات قياساً بالبكتريا والأكتينوميسيتات لما ليا مف قدرة عمي تحمؿ 
المدى الواسع مف درجة الحرارة ونقص الرطوبة، أما البكتريا تياجـ المواد البروتينية )الكولاجيف( وتسبب ما يعرؼ بالعفف 

تحميؿ السميموز والبروتيف إلا في حالة الرطوبة المرتفعة، ويمكف لمبكتريا أو التحمؿ البكتيري، ولا تظير خطورتيا في 
 . اليوائية أف تدمر طبقات النسيج مع عمؿ بقع عمييا

وتنتج ىذه  ،والتي تختمؼ باختلبؼ نوع الفطر   Stainsإحداث العديد مف البقع  فيوتتسبب ىذه الفطريات  
وتكوف ألواف ىذه البقع ) صبغات فطرية ( متضمنة لمجراثيـ الفطرية الموجودة البقع عف عمميات التمثيؿ الغذائي لمفطريات 

و الأشعة فوؽ البنفسجية و بالتالي   Visible Lightفتكوف أيضاً مصدراً لامتصاص الضوء المرئي  ،الغزؿ الفطري  في
 .   Biochemical decayسرعة حدوث معدلات التمؼ البيوكيميائي

مالدؿقزةمظؾػطرؼاتأعـؾةمظؾعضماظؾؼعم

 Penicilliumnotatum     ←            بقع بمون أخضر و أصفر    
 Fusarium     ←            بقع بمون بنفسجي و أرجواني

 Chaetomium     ←               بقع رمادية المون أو بنية 
 Aspergillus  . Sp&Alternaria        ←                       بقع سوداء المون 

تتكوف عمى المقتنيات المصابة تؤثر عمى الصبغات و الألواف فيحدث بيتاف لمكتابات الموجودة  التيات الفطرية والنمو  
لممقتنيات   discolorationالمونيالتشوه  – Foxingحدوث ظاىرة التبقع  فيعمى تمؾ المقتنيات , كما تتسبب أيضاً 

تحدث بيف الأحماض العضوية التي تفرزىا الكائنات الحية الدقيقة والشوائب  التيالتفاعلبت الكيميائية  جةالفنية نتي
، والجدير بالذكر أف مف أكثر أنواع الفطريات التي تنمو عمى الأنسجة الكتانية وتسبب تمفيا   المواد العضويةالموجودة في 

 ىي:
Aspergillus. sp, Penicillium. sp, Chaetomium. sp, Alternaria. sp      

اظعصرذاظؼبطيذعدتخرجةذعنذحػائرذذبفاذاظعدؼدذضطعةذطتانذعنذ

 عنذعظاػرذاظتؾفذواظبؼعذاظـاتجةذسنذاظتؾفذاظبقوظوجى
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مBacteriaاظؾؽؿيرؼام◄

ىناؾ العديد مف العوامؿ البيئية المختمفة التي تؤثر عمي نمو وتأقمـ البكتريا في بيئتيا الطبيعية، ولكف ليا القدرة 
 عمي التكيؼ السريع مع التغيرات التي تحدث بالوسط، وىذه العوامؿ ىي:

  AvailabilityOxygenتوافر الأكسجين: 

نتاج الطاقة والأيض الغذائي لجميع  للؤكسجيف تأثير عمي نمو البكتريا فبواسطتو تتـ عممية الأكسدة والاختزاؿ، وا 
 البكتريا اليوائية، إلا أف بعض الأنواع يمكنيا النمو والتكاثر عند عدـ وجود اليواء

يا المختزلة لمكبريت التي تتغذى عمى المواد وفي الظروؼ اللبىوائية توجد بعض أنواع البكتيريا مثؿ البكتير 
  العضوية مما يتسبب في تحمؿ الأثر وتفتتو .

لبعض المواد الممونة  Oxidation phenomenonوقد تتسبب بعض أنواع البكتريا في حدوث ظاىرة الأكسدة 
الييدروجيف إلى الموف البني بفعؿ فوؽ أكسيد  Convertedوالذي يتحوؿ  Lead whiteمثؿ أبيض الرصاص 

hydrogen Peroxide (H2O2) الذي تفرزه أثناء عممية التمثيؿ الغذائي Metabolic process. 

 Effect of Temperatureتأثير درجة الحرارة: 

تعتبر درجة الحرارة مف أىـ العوامؿ المؤثرة عمي النمو البكتيري، لأنيا تؤثر عمي عمميات الأيض الغذائي، 
فانخفاض الحرارة يؤدي إلي انخفاض النشاط الإنزيمي، أما عند ارتفاع الحرارة عػف الدرجة المثمي لمنمػو فإف النشػاط 

ع بكتيري يتميز بدرجة الحرارة المثمي التي يُكوف عندىا أفضؿ درجة الإنزيمي يزداد مما يؤدي إلػي موت الخلبيا، فكؿ نو 
حرارة لمنمو، ودرجة حرارة دنيا وىي أقؿ درجة مف الحرارة يمكف لمكائف البكتيري أف ينمو ويتكاثر عندىا، ودرجة حرارة 

 قصوي وىي أعمي درجة مف الحرارة يمكف لمكائف البكتيري أف ينمو ويتكاثر عندىا

       Moistureالرطوبة:  

تؤثر رطوبة الوسط عمي نمو ونشاط البكتريا، وتحتاج البكتريا إلي كمية كبيرة مف الماء حتى تنمو وتحصؿ عمي 
، لأف المواد الغذائية لا بد وأف تكوف سائمة حتى تستطيع الانتقاؿ إلي داخؿ الخلبيا عبر الجدار   احتياجاتيا الغذائية

 %177الكامؿ فإف البكتريا يتوقؼ نموىا، ودرجة الرطوبة المثمي لنمو البكتريا ىي الخموي، أما في حالة الجفاؼ 

  Value  -pH:)درجة الحموضة (  قيمة الأس الهيدروجيني

يؤثر الرقـ الييدروجيني لمبيئة النامي عمييا الكائف البكتيري عمي نموه ونشاطو، فالبيئات الشديدة الحامضية أو 
الخلبيا الميكروبية وقد تميتيا، وتفضؿ معظـ أجناس البكتريا الوسط المتعادؿ، ووجدت أنواع  الشديدة القموية توقؼ نمو

قميمة مف البكتريا تستطيع أف تعيش وتتكيؼ عمي الوسط الحامضي والبعض الآخر عمي الوسط القموي، والوسط المثالي 
pH 8ليا ىو 

 . 
      Lightالضوء:

، مثؿ البكتريا الخضراء Photosynthetic Bacteriaمجموعة قميمة مف البكتريا وىي البكتريا الممثمة لمضوء 
والحمراء تتطمب وجود الضوء المرئي لكي تنمو وتتكاثر، ولكف أغمب الأنواع ليس ليا القدرة عمي استخداـ الضوء كمصدر 

 البنفسجية. لمطاقة، حيث إف ضوء الشمس ضار بسبب تأثير الأشعة فوؽ

م

م
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 Actinomycetes:الأطؿقـوعقلقؿات◄
تشغؿ موقع وسطي بيف البكتريا  أكثر الميكروبات التي تعمؿ عمى تحمؿ المواد العضوية ، الأكتينوميسياتيي

والفطريات وكثيراً ما يطمؽ عمييا اسـ الفطريات الشعاعية أو البكتيريا الخيطية وتقوـ بتحميؿ بعض المكونات النباتية 
  والحيوانية مثؿ السيميموز

 ويوضح الجدوؿ التالي الظروؼ المناسبة لنمو كلًب مف البكتريا و الفطريات

 اظؽائـاتمالحقةماظدضقؼة
Micro-Organisms 

مدرجةمالحرارة

Temperature degree 
ماظرروبةماظـلؾقة

Relative humidity 

 Bacteriaاظؾؽترؼام
مc° 35-20اظدرجةمالدـاظقةمم

مc°5الحدمالأدغىممممممممممم

مc°50الحدمالأضصىممممممم

م90-100%

م65%

م--

 Fungiاظػطرؼاتم
مc° 30-24اظدرجةمالدـاظقةمم

مc°7-الحدمالأدغىممممممممممم

مc°50الحدمالأضصىممممممم

م65-100%

م50%

م--

 

 

المواد العضوية  بجميع أنواعيا في حدوث التمؼ المباشر لمسطحات الكتابة )ورقية ونسجية( حيث تتوافرتتسبب الحشرات 
)نشا  sizingالحشرات وأيضاً مواد تقوية السطح  ، ووسائط التمويف )سواء نباتية أو حيوانية( Celluloseمثؿ السميموز 

starch القمفونية ،Rosinالحشرات كمصدر أساسي لمغذاء وخاصة عند توافر الظروؼ  ( ، والتي تعتمد عمييا معظـ
الملبئمة لنموىا وتتكاثر مف حيث الحرارة والرطوبة وتكوف النتيجة تآكؿ وفقداف أماكف مف مسطح الكتابة وما يحتويو مف 

   باغ وألواف أص

الكتاف(  –يظير تمؼ الحشرات عمى المنسوجات الأثرية التي تتكوف مف ألياؼ نباتية الأصؿ مثؿ )القطف  
الحرير( حيث تتغذى ىذه الحشرات عمى المنسوجات ، وتحدث تمؼ  –وألياؼ أخرى حيوانية الأصؿ مثؿ )الصوؼ 

المناسبة للئصابة الحشرية حيث تتعرض الألياؼ لمتأكؿ  ميكانيكي يتمثؿ في القطوع والثقوب وذلؾ مع توافر الظروؼ
 السريع.  
الإفرازات الحمضية الناتجة عف عمميات التمثيؿ الغذائي لمحشرات تكوف سبباً في انخفاض درجة الحموضة  

(PH)acidity وبالتالي حدوث ظاىرة التحمؿ الحمضي لمنسيج ويؤثر ذلؾ بالسمب عمى درجة ثبات الألواف والصبغات 
 الموجودة.
للؤلواف  discolorationكما أف الفضلبت الناتجة عف الحشرات تكوف سبباً في ظاىرة التبقع أو التغير الموني  

والتي يكوف ىناؾ صعوبة في إزالتيا  silver fishوالصبغات وأفضؿ مثاؿ عمى ذلؾ فضلبت الذباب و السمؾ الفضي 
 .  مف عمي المسطحات الممونة

 الذى تحدثو الأنواع المختمفة مف الحشرات لممنسوجات فيما يمى: وتكمف أىمية الضرر

 اظتلثيراتذالدتؾػةذظؾحشرات
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ضرر يحدث ليا لا يقدر  أيالعالـ وبالتالي فإف  فيأف بعض المنسوجات النادرة قد لا توجد منيا إلا قطعة واحدة  -1
الإمكاف ترميمو بالصورة الملبئمة ليعود إلى شكمو الأصمي بصورة  فيبثمف ولا يمكف تعويضو خاصة إذا لـ يكف 

 مرضية.

كوف مستديماً الضرر الذى تحدثو الحشرة قد يكوف مف الشدة بحيث لا يمكف ترميمو بتاتاً لذلؾ فإف التشويو الناتج ي -2
 وغير قابؿ للئصلبح.

 أػممالحشراتماظتيمتصقبمالدوادماظلؾقؾوزؼة
م fishSilverاظلؿكماظػضيم◄

 Thysanura :Order)الرتبة(  –Family( : Lepismatidaeالعائمة )
Botanical name: Lepismasaccharine 

-8وحجميا صغير وطوليا يتراوح ما بيف  long antennaوىي حشرات عديمة الأجنحة تتميز بقروف استشعار طويمة 
  مـ ، ولونيا رمادي ذو بريؽ معدني12

  تعيش حشرة السمؾ الفضيsilver fish  في الظلبـ وفي الأماكف الرطبةPlaces Humid وتختفي داخؿ ،
 صفحات الكتب أو بيف ثنايا المنسوجات.

  تتغذى الحشرة عمى المواد التي تحتوي عمى النشاStarch  وأيضاً عمى المواصؽ المختمفة مثؿ الجيلبتيف ،
Gelatin  والورؽ ،Paper  والمنسوجات القطنية والكتانيةLinen Textiles. 

م

م

مBook Liceضؿلماظؽؿبم:م◄

 Corrodentia :order)الرتبة(  –Family( : Lepismatidaeالعائمة )
Botanical name: Liposcelssp 

 مـ: ولونيا مائؿ للؤزرؽ ، ويصعب رؤيتيا بالعيف المجردة.1وىي حشرات صغيرة الحجـ ، طوليا حوالي 
  الرطبة عديمة التيوية .تعيش في الأماكف 
 . توجد عمى صفحات الكتب ، وداخؿ التراكيب الخشبية ، وأيضاً عمى الجمود 
 . تتغذي الحشرة عموماً عمى المواد نباتية وحيوانية الأصؿ مثؿ الصمغ الغراء والجيلبتيف والرؽ والورؽ 

 حشرةذاظدؿكذاظػضيذ
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مWhite ants Termitesاظـؿلمالأبقضم◄

 Isoptera :order)الرتبة(  –Family( : Termitidaeالعائمة )
Botanical name: Kaloermesflavicollis 

 مـ . 12-10وىي حشرات صغيرة الحجـ ولونيا مائؿ للئصفرار وطوليا حوالى 
  تكوف ىذه الحشرات مستعمرات وتعيش في الظروؼ الرطبةHumid Conditions  تحت الأرض وفي داخؿ

 الأخشاب .
  تتغذى عمى الورؽ والنسيج والمواد العضوية الأخرى مثؿ الجمود والبارشمنت والمواد البلبستيكية مثؿ أسيتات

 .  Cellulose acetateالسميموز 
 

  
مCockroachesاظصراصيرم:م◄

 Blattoidea :Order)الرتبة(  –Family( : Blattidaالعائمة )
Botanical name: Periplanitaamericana 

 وتعيش ىذه الحشرات في الأماكف المظممة الرطبة أو الدافئة، لونيا بني مائؿ للئحمرار ، وفضلبتيا بنية مائلًب للؤسود 
 . تتغذى عمى المنسوجات وتتمفيا وتحدث بيا قطوع كما تتسبب في رائحة كريية بالمكاف 

 
 

 

 

 

 

 حشرةذضؿلذاظؽتبذ

 

 حشرةذاظـؿلذالأبقضذ

 

 حشرةذاظصرصورذ

 ذ

 ج ب أ
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مDeath watch beetleخـػلاءمرضقبمالدوتم:م◄

 Coleoptera :Order)الرتبة(  –Family( : Anobiidaeالعائمة )
Botanical name: AnobiumPunctatum  ، وتعتبر مف أكثر وأخطر الأنواع ضرراً عمى مقتنيات المتاحؼ

 والمكتبات 
  مـ. 4.5 – 2.5تتميز بموف بني أو بني محمر ، وحجميا يتراوح ما بيف 
 تتغذى عمى الورؽ والمواصؽ النشوية وأيضاً مجموعات التاريخ الطبيعي  . 

 

 
 

 

مCloth mothسثماظػراشمم◄

 Lepidoptera :order)الرتبة(  –Family( : Tineidaeالعائمة )
Botanical name: TineaPellionella. L 

ومظير الإصابة في ،  Case- bearing clothes mothو دودة الملببس ذات الكيس  ومنيا دودة الملببس الناسجة
  كمتا الحالتيف تتمثؿ في ثقوب غير منتظمة الحواؼ النسيج

 
م

م

م

 

مSkin beetleخـػلاءمالجؾودم:م◄

 Coleoptera :Order)الرتبة(  –Family( : Dermestidaeالعائمة )
Botanical name: AttagenusPellio. L 

وتعتبر مف أكثر حشرات المتاحؼ ودور الكتب ضرراً عمى الجمود والمقتنيات الرقية والملببس الصوفية والحريرية  
 وتياجـ أيضاً المواصؽ الحيوانية الأصؿ، وتتميز ىذه الحشرات بحراشيؼ قصيرة مختمفة الألواف .

 المنسوجات تنقسم إلى :ومظاىر التمف الحشري عمى 

 تلثيرذحشرةذسشذاظػراذةذسؾيذالدـدوجات

 

 حشرةذخـػداءذرضقبذالدوت
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التمؼ الميكانيكي أو المباشر : ويتمثؿ في الثقوب والتآكلبت . وقد تكوف الإصابة سطحية فتعمؿ عمى تأكؿ الخيوط – 1
 السطحية، مما ينتج عنو فقد معالـ الرسوـ والنقوش 

  
 
تضع الحشرات بيضيا بيف خيوط المنسوجات وتتغذى اليرقات فقط عمى ألياؼ النسيج ومظير الإصابة واحد مف – 2

يرقات الفراش ذات الكيس ويرقات الفراش الناسجة ويكوف ثقوب غير منتظمة الحواؼ فالصوؼ والتمييد بينيما نلبحظ في 
  المصاب تزحؼ داخميا حيث الأماكف المظممة حالة عث الفراش الناسجة وجود أنابيب حريرية عمى سطح الصوؼ

  

 

 

مغــــــــــوعمالحشــــــــــــــرة

ماظظروفمالدلائؿةمظـؿومعنمحقثمدرجاتمالحرارةمواظرروبة

Temperature Humidity 
 Silver fish Temp:24°m - 16°m R.H : 90%اظلؿكماظػضيم
 Book lice 25° R.H: 75%ضؿلماظؽؿبم
 % White ant 23° - 26° R.H: 96 – 100اظـؿلمالأبقضم
 Cockroaches 25° - 30° R.H : Above 70%اظصراصيرم

مخـػلاءمرضقبمالدوت

Death – watch beetle 
22° - 23° R.H: 80 – 90 % 

 Skin beetle 18° - 20° R.H : 70%خـػلاءمالجؾودم

  

 
 
 
 

 شمالذشربذالأرجـتينذ باظؼطعةذاظـدجقةعظاػرذاظتؾفذالحشريذ

 

ذاظظروفذالدثاظقةذظـؿوذبعضذالحشراتذعنذحقثذدرجاتذالحرارةذواظرروبة  

 



د.معشيرةمإسماسقلماظلاداتيمم-عـفجمعـلوجاتممم   

24 
 

 

 ي المتاحؼ ناتجة عف التمؼ البشري ومنيا : ىناؾ عدة أسباب تتعمؽ بتمؼ المنسوجات ف 

ماظؿـاولمالخارئممم

مف المعروؼ أف المنسوجات كمادة عضوية فإنيا سريعة التأثر بتغير الظروؼ الجوية المحيطة، فعند الكشؼ  
ما تكوف مدفونة في باطف الأرض حيث ترتفع درجة الرطوبة النسبية، وتقؿ درجة الحرارة عف المنسوجات والتي غالباً 

ويحدث توازف مع ىذه البيئة، وعند إخراجو مف باطف الأرض عند الاكتشاؼ ينقؿ بدوف مراعاة التدرج في تغيير البيئة 
 .  والتي يجب أف تكوف عمى أساس عممي مدروس يناسب حالة المنسوجات كمواد عضوية

حيث ينقؿ إلى سطح الأرض حيث درجة الحرارة العالية والرطوبة النسبية المتغيرة فيعمؿ ذلؾ عمى جفاؼ  
الألياؼ بسرعة، ونقص في محتواىا المائي الداخمي مما يسبب ىشاشية وتقصؼ لألياؼ المنسوجات وبالتالي تؤثر عمى 

 ا بيتاف وتغير في درجة وقوة الموف .الأصباغ الممونة ليذه الألياؼ، والتي مف الممكف أف يحدث لي
ومف الممكف أف تنقؿ كذلؾ وتوضع في مخزف الحفائر بالقرب مف الموقع الأثري المكتشفة فيو والذي يخمو مف  

أساسيات التخزيف الجيد فكثيراً ما نجد في المخازف أنواع عديدة مف الحشرات والتي قد تتغذى عمى ىذه المنسوجات 
 .  مظاىر التمؼ الحشري المعروؼالمختمفة وتسبب ليا 

مأخطاءمسـدماظترعقممواظصقاغةم

وقد يحدث التمؼ البشري عند ترميـ المنسوجات وصيانتيا فمثلًب استخداـ المواد الكيميائية مثؿ المواصؽ  
عمى زيادة ومقويات بدوف تقييـ ليذه المواد والتي مف الممكف أف تسبب أضراراً للؤقمشة وتغيير في ألوانيا، أو قد تعمؿ 

النمو الفطري والحشري، أو تعمؿ عمى أحداث تقصؼ ليذه الألياؼ حتى أف المبيدات الفطرية المستخدمة مف الممكف أف 
يسبب ضعؼ لممواد البروتينية مثؿ الألياؼ الحريرية والصوفية مما يؤدي إلى فقد متانة الألياؼ وتسبب أيضاً بيتاف 

 .  وتغير للؤلواف
مـؼلمأخطاءمسـدمسؿؾقةماظ

فمثلًب عند نقؿ المنسوجات الأثرية مف موقع الحفائر إلى المتحؼ أو مخزف المتحؼ أو نقؿ ىذه المنسوجات مف  
متحؼ لأخر سواء في الداخؿ أو الخارج فإنو يجب أف تكوف ىناؾ احتياطات وقائية وذلؾ لمحفاظ عمييا مف تمؼ التناوؿ 

اً ىاماً في سلبمة نقؿ المنسوجات وخاصة الضعيفة منيا والقابؿ لمتمؼ والنقؿ، وعممية اليقظة والحرص والخبرة تمعب دور 
 . وكذلؾ يجب دراسة المواد المستخدمة في النقؿ مثؿ الصناديؽ، ومحاولة إعدادىا إعداد جيد مناسب لحالة المنسوجات

مدوءماظؿكزؼنم

عف التخزيف غير الصحيح قد لا يكوف ىناؾ ما ىو أكثر ضرراً بمقتنيات أي متحؼ مف الضرر الذي يتسبب  
والذي لا يراعى فيو القواعد الوقائية المتعارؼ عمييا في مجاؿ التخزيف المتحفي، بؿ أف الذي يزيد مف تعقيد المشكمة ىذا 

 . التطور الدرامي المذىؿ في تعاظـ نسبة ما يضمنو أي متحؼ مف المقتنيات
تكاليؼ قميمة القيمة إذا أعيدت المقتنيات المحفوظة وقد تكوف وسائؿ المحافظة والمعالجة المعقدة الباىظة ال 

 والمعالجة إلى بيئة تخزيف تسبب ليا التمؼ والدمار .
حيث يجب أف يكوف تخطيط وتجييز مقتنيات التخزيف أف تشكؿ جزءاً لا يتجزأ مف البرنامج الشامؿ لممتحؼ، 

تجييزات المطموبة ليا، وعمى المرمميف الأشراؼ ويمكف أف تختمؼ وظيفة مقتنيات التخزيف وبالتالي أماكف وضعيا و ال
  عمى الظروؼ البيئية في كؿ مف العرض

 سواعلذاظتؾفذاظبشرؼة
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ومساحات العرض، بحيث يقوموف بإعداد المخزف جيداً وكذلؾ يراجعوا بانتظاـ حالة الحفظ بالمقتنيات ويكوف  
 .  أعضاء ىيئة الأمف أيضاً مسئولوف عف حفظ الأعماؿ المحفوظة بأماف

لؾ أف تمؼ المعروضات في المخزف يرجع أساساً إلى الطريقة غير المناسبة لحفظيا ، فإف ويمكف القوؿ كذ 
الجيؿ في الإدارة والتحكـ في مستويات الحرارة والرطوبة والعوادـ والأتربة والحشرات والقوارض بالإضافة إلى سوء الفيرسة 

ف جيد لابد أولًا مف تصنيؼ المقتنيات طبقاً لمنوع والتوثيؽ ينتج عنو تدىور في حالة المقتنيات المخزونة ولإعداد مخز 
 .  والاستخداـ، وكذلؾ إعداد البرامج والرسـ البياني المصور حتى يمكف عمؿ قاعة لمتخزيف الجيد

ويمكف أف يضاؼ لعوامؿ التمؼ في التخزيف والناتجة عف اليندسة المعمارية بشكؿ وتصميـ المخزف نفسو 
يجب معيا متابعة المخزف بالنظافة المستمرة، وكذلؾ عمميات التعقيـ المستمر، مع إحكاـ غمؽ لمتيوية غير الجيدة، التي 

  صناديؽ التخزيف
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 Treatment and Conservationاظعلاجمواظصقاغةممم-م3

م تؼلقممسؿؾقاتماظعلاجمواظصقاغةمإظيمالدراحلماظؿاظقة:تمم

م

م

م

م

ممتـظقفماظؼطعةماظـلفقة

وترجع أىمية عمميات التنظيؼ نظراً لاستخداميا في إزالة الأتربة والاتساخات التي تتراكـ داخؿ التركيب النسجي 
الغالب محممة بالاتساخات و البقع ، والمواد الغريبة ، سواء  فيتكوف المنسوجات الأثرية لممنسوجات الأثرية وتسبب تمفيا 

م  أو موجودة  داخؿ المتاحؼ كانت ىذه المنسوجات مستخرجة مف الحفائر
مظلأدؾابمالآتقةم:مالدـلوجاتمالأثرؼةموتخؾقصفامعنمػذهمالاتلاخاتمؼعؿبرمأعرامضرورؼاً

 لزائر المتحؼ. نسوجات مظير غير مقبوؿمف الاتساخات الموجودة عمى سطح الإ 
 تؤدى إلى طمس معالـ القطعة مما يؤدي إلى جعؿ عممية دراستيا أمرا صعبا  تمؾ الاتساخات 
 . الاتساخات تزيد مف حامضية ىذه المنسوجات 
 . الحبيبات الصمبة مف الأتربة و الرماؿ تؤدي إلى إتلبؼ المنسوجات نتيجة احتكاكيا المستمر مع الألياؼ 
 و تقصفيا . ىشاشتياتقمؿ مف مرونة المنسوجات مما يؤدى إلى  تتمؾ الاتساخا 
  المنسوجات. إتلبؼالاتساخات تشجع عمى نمو الحشرات و الكائنات الدقيقة مما تؤدى إلى   

 .لذلؾ فإنو مف الضروري تنظيؼ المنسوجات سواء كانت معروضة أو مخزنة أو سيتـ تناوليا بالعلبج و الصيانة 
م:ممالآتياظطرؼؼةمالدلائؿةمظعؿؾقةماظؿـظقفمسؾىمموؼؿوضفمناحماخؿقار

 الخواص الفيزيائية و الكيميائية للؤلياؼ و الخيوط المكونة لمقطعة . -1
 نوعية الاتساخات و البقع الموجودة . -2
 نوعية الألواف و الأصباغ و مدى تأثيرىا بمحاليؿ التنظيؼ . -3
 القطعة .أىـ المنظفات الآمنة التي يمكف استخداميا بدوف ضرر عمى  -4
 أنسب درجات الحرارة التي يمكف استخداميا بدوف ضرر عمى القطعة . -5

 العلاج والصيانت

 القطعت النسجيت تنظيف 

 التدعيم بشغل الإبرة على الكتان 

 التثبيت المبدئى التثبيت الدائم

 الإعداد للعرض المتحفي

 اظعلاجذواظصقاغة
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  محاليؿ التنظيؼ دوف أف تتعرض لمضرر. فيالمدة التي يمكف أف تبقى فييا القطعة مغمورة  -6
م-أ ماظؿـظقف عمميات التنظيؼ الميكانيكية المختمفة التي تستخدـ لإزالة الاتساخات المفككة وىى الدقؽاغقؽى
الغالب عبارة أتربة ورماؿ وبقايا مواد التربة التي قد يكوف الأثر  في، وتكوف ىذه الاتساخات     ة بسطح المنسوجاتالعالق

الفراغات الكائنة بيف الشعيرات  داخؿ متغمغمة، وىذه الاتساخات تكوف   كاف مدفونا بيا ، كذلؾ بقايا وفضلبت الحشرات
وعمى الرغـ مف أف التنظيؼ الميكانيكي يجب أف يسبؽ  وبعضيا ، وكذلؾ بيف الخيوط وبعضيا ، وعند ثنايا المنسوجات.

بعض الحالات كالمنسوجات اليشة الضعيفة لا يصمح معيا ىذه النوع مف التنظيؼ  فيطرؽ التنظيؼ الأخرى ، إلا أنو 
 .نيائياً 

ماظػرشماظؿـظقفم تستخدـ الفرش بنجاح لإزالة الأتربة و الاتساخات العالقة بالمنسوجات الأثرية ، ويتوقؼ بادؿكدام
   مدى إمكانية استخداميا عمى حالة المنسوجات نفسيا ويجب أف تستخدـ بحذر شديد إذ أنيا يمكف أف تتمؼ المنسوجات

وتـ وجات الدقيقة يجب استخداـ الفرش الناعمة معيا ، ويتوقؼ نوع الفرش المستخدمة عمى نوعية النسيج ، فالمنس
م-  أستخداـ الفرش الناعمة وفى حركة دائرية حتى لا تؤثر عمى تمؼ الألياؼ النسجية وذلؾ لإزالة الأتربة العالقة 

 
، حيث  القطعة النسجيةالمفككة مف عمى سطح  الأتربةإزالة الاتساخات و  فيالنافخ اليوائي وتـ استخداـ أيضا 

  بعيدا عف القطعةيتـ نثر ىذه الأتربة مف عمى سطح المنسوجات 
  
ماظؿـظقفماظرربم–بم

تـ اجراء اختيار مدى الثبات الموني لمصبغات الموجودة باستخداـ الماء النقي وتـ ذلؾ باستخداـ قطعة مف 
لموف الصبغة الحمراء عمى  القطف مبممة بالماء مع عمؿ حركات دائرية عمى كؿ لوف صبغة عمى حدى وقد ظير أثر

 القطنة مما يدؿ عمى عدـ ثبات الصبغة والتي يستبعد معيا اجراء عممية الغسيؿ لمقطعة. 
 

   

مم-2 مالإبرة مبشغل مواظؿدسقم  Consolidation and Supporting Process By Usingسؿؾقاتماظؿؼوؼة
Needle Workم

مالحاعل مفيماخؿقار موالخقوطمالدلؿكدعةممػـاكمبعضمالأدسماظتيميجبمعراساتفا مالإبر موصىماخؿقار الدلؿكدممطدساعة

موعـفا:

 التدعيـ مع نوع المنسوجات الأثرية. خيوطم أف تتلبء 
  1/1أف يكوف نسيج خاـ غير معالج ذو التركيب النسجي السادة. 
 .يكوف النسيج عمى لونو الطبيعي حتى يسيؿ صباغتو بعد ذلؾ والحصوؿ عمى الألواف المطموبة 
 لأنسجة الأكثر نعومة عند احتكاكيا بالنسيج الأثري والمقصود بو الاحتكاؾ  الناتج عف وضع النسيج اختيار ا

الأثري عمى نسيج الدعامة وما ينتج عف ذلؾ مف فقد لبعض الألياؼ، وقد أظيرت الدراسات أف النسيج الأخؼ 
و بالنسيج الأثري كما أف طريقة غزؿ وزناً يعتبر أكثر مرونة مف النسيج الأثقؿ وزناً وأقؿ منو حده عند احتكاك

فالنسيج الأقؿ برماً يكوف أكثر حده عند احتكاكو بالنسيج الأثري  حتكاؾالنسيج وأسموب البرـ لو دخؿ في ىذا الا
 . رمف النسيج ذو التركيب النسجي البسيط بتداخؿ غزلي أكث
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في التدعيـ خاصة الكتاف فإنو يفضؿ عف القطف أما نسيج  لذلؾ فإنو يفضؿ استخداـ الأنسجة السميموزيو  
 . الصوؼ فلب يستخدـ إلا في أضيؽ الحدود لأنو جاذب لحشرة العث

إلا أنو في بعض الأحياف قد توجد قطع أثريو ضعيفة لا تتحمؿ أف توضع عمى الكتاف ولكنيا تدعـ باستخداـ 
 . موحرير الكريبميف الذي أظير نجاحاً كبيراً عند استخدا

وبجانب حرير الكريبميف فإنو يوجد العديد مف المنسوجات التي تصنع مف الألياؼ التخميقية والطبيعية مثؿ 
 وغيرىا مف المنسوجات التي يمكف استخداميا في تدعيـ المنسوجات الأثرية polyamideوالبولي أميد  acrylicالأكريمؾ 

 رؤية المرمـ لما ىو ملبئـ لحالة القطعة الأثرية.   ، وكؿ ىذه الأنواع يتوقؼ اختيار المناسب منيا عمى
موضدمتممتؼلممسؿؾقاتماظؿؼوؼةمواظؿدسقممبشغلمالإبرةمإظيممجؿوسةمعنمالدراحلمتممترتقؾفامسؾيماظـقوماظؿاظي:

مالأدواتموالخاعاتمالدلؿكدعة-أم

مالإرارمالخشبيم-أم

سـ عف القطعة مف  10مناسب ، وتـ تشكيؿ القوائـ في شكؿ مستطيؿ مقاسو بو زيادة  تـ تجييز إطار خشبى
كؿ اتجاه  مع استخداـ طريقة النقر والمساف لمربط بيف القوائـ لما يتميز بو ىذا الأسموب مف إحكاـ في تشكيؿ الإطار 

 الخشبي .
مضؿاشماظؿدسقم-بممم

عممية اختيار نوعية الحامؿ المناسب للبستخداـ كخمفية  نظراً لمتقدـ اليائؿ في عالـ النسيج الآف أصبحت
لممنسوجات المراد تقويتيا أمراً بالغ الصعوبة ويحتاج إلى دراسات مستفيضة، إذا أمكف الآف تصنيع منسوجات مف ألياؼ 

 طبيعية وصناعية ليا مميزات وخواص جيدة .
 ستخداميا كحوامل أىميــــا :قد وضع عمماء الصيانة مواصفات قياسية لممنسوجات التي يمكن ا

في التغيرات في  فيجب أف تتوافؽ المنسوجات المستخدمة كحوامؿ مع المنسوجات المراد تقويتيا، بحيث يتشابيا – 1
الأبعاد التي تكوف مصاحبة لمتغيرات في الوسط المحيط مف حرارة ورطوبة، وذلؾ حتى تحفظ المنسوجات مف أي 

 انفعالات أو إجيادات قد تحدث نتيجة التغيرات الجوية في الوسط المحيط 
ج يثبت عدـ نجاحو في اختبارات يجب أف تقاوـ العوامؿ البيئية مف حرارة ورطوبة وضوء وتموث وخلبفو، وأي منسو  – 2

 التقادـ يجب أف يتـ استبعاده نيائياً .
 يجب أف يكوف المنسوج المستخدـ مف النوع الأممس ذو تركيب نسجي بسيط .  – 3
يجب أف تكوف ىذه المنسوجات لـ يسبؽ ليا عمميات تجييز ، وذلؾ لأف المواد المستخدمة في التحضير والتجييز  – 4

مواد ضارة بالمنسوجات الأثرية وقد تؤدي لتمفيا، كذلؾ ليس معروؼ لدينا تأثيرىا مستقبلًب عمى تكوف في الغالب 
 المنسوجات الأثرية .

بأصباغ لا تضر بالمنسوجات مستقبلًب وذات درجة ثبات عالية لمضوء  ةيجب أف تكوف ىذه الأقمشة قابمة لمصباغ -2
 ) (والغسيؿ 

وغير مصبوغ  1/1اع التراكيب النسجية وىو التركيب النسجى سادة وقد تـ استخداـ قماش كتاف بأبسط أنو 
لتلبفى الاحتكاؾ بألياؼ النسيج الأثري التي تؤدى الى تمؼ نتيجة لاحتكاكو بأنواع التراكيب النسجية الأخرى ، القماش 

لمستقبمي لمنسيج وقد تـ غسؿ القماش الكتاني في ماء ساخف لمتخمص مف أي عمميات تنشيو ولتلبفي حدوث الانكماش ا
 ثـ تـ تجفيفو وكيو ليكوف جاىزا لعمميات الصباغة قبؿ شده عمى الإطار.
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أستخدـ لمتدعيـ قماش الكتاف، ولأىمية الكتاف كخمفية تدعيـ ،فإنو يحتاج إلى تجييز جيد ، خاصة مف حيث 
تضاد بيف لوف النسيج ولوف والثاني : عدـ حدوث أي  الصباغة ليدفيف ، الأوؿ: تدعيـ المناطؽ الضعيفة بالنسيج ،

الكتاف ، لذا تـ اختيار الكتاف ليذا الغرض لما يتمتع بو مف خصائص جيدة تجعمو يتفوؽ عمي الأنواع الأخرى ، وقد تـ 
 غسمو في ماء دافئ لمتخمص مف أي مواد ثـ كيو لتلبفى الانكماش المستقبمي لمقماش .

مخقوطماظؿـؾقتمم-جم

في عمميات التثبيت والتقوية مف النوع الرفيع جداً وتتوافؽ مع الألياؼ  يجب أف تكوف الخيوط المستخدمة
والخيوط القديمة في الصفات والخواص العامة كالمرونة ودرجة التأثر بالجو المحيط مف تغيرات في درجات الحرارة 

لخواصيا الجيدة العالية مف ، ويفضؿ استخداـ خيوط الحرير وذلؾ  والرطوبة النسبية وما يصحبيا مف تغيرات في الأبعاد
المرونة والقوة والدقة العالية لمخيوط، وقابميتيا العالية لمصباغة وكؿ ىذا يجعؿ الحرير مف أفضؿ الخيوط المستخدمة ليذا 

إلا أف البعض يرى عدـ التقيد باستخداـ الحرير ، ليس مف الميـ أف تكوف الخيوط ذات درجات مقاومة عالية   الغرض
ية المحيطة مف ضوء وحرارة ورطوبة وخلبفو بقدر أف تكوف مرنة جداً وذؾ لأف المرونة ىي العامؿ الأساسي لمعوامؿ الجو 

الذي يجب مراعاتو عند اختيار الخيط المناسب، ويجب أف يتـ صباغة الخيوط بالألواف المناسبة وحسب الأماكف المراد 
 .   إلى تمزقات وتمفيات بالمنسوجات الأثريةإستخداميا ؤدي ترميميا، كما يجب أف تستخدـ الإبر الرفيعة جداً حتى لا ي

ف اختيار الخيوط الضعيفة في قوة الشد يمكف أف تكوف سيئة مثميا مثؿ الخيوط القوية لأف النوع الضعيؼ جداً  وا 
، ومف ثـ فإف سوؼ يستمزـ استبدالو بشكؿ سريع جداً أيضاً. أما الخيوط القوية فإنيا ربما تعمؿ عمى قطع الألياؼ اليشة 

قوة شد الخيوط تمعب دوراً ميماً في اختيارىا ، كذلؾ يؤخذ في الاعتبار قطر الخيوط ومدى ملبءمتو للؤلياؼ الأثرية ، 
وبناء عميو فقد تـ اختيار خيوط تثبيت مف الحرير الطبيعي الخاـ ذات قطر رقيؽ تـ تجييزىا وصباغتيا بصبغات طبيعية 

 ة ، لما تتميز بو خيوط الحرير مف قوة شد مناسبة لحالة الألياؼ الأثرية.حتى تتلبءـ مع الخيوط الأثري
 -سؿؾقةماظصؾاشةمواظتردقخملخقوطمالحرؼرموطذظكمظـلقجماظؽؿانم:

 سؿؾقةماظتردقخمظؾقرؼرمMordanting Process م

  الغسيؿ والغمي عدة مرات لمتخمص مف "السيرسيفSercin ." 
 . إضافة  الشبة إلى الماء 
  دقيقة مع التقميب الجيد ورفع  15ـ لمدة  80 -  70الحرير المغسوؿ مع استمرار التسخيف عند تضاؼ شمؿ

 الألياؼ مف آف لآخر.
 . ترفع الألياؼ وتشطؼ جيداً عدة مرات ثـ تمؼ في الشاش وتحفظ 

 سؿؾقةماظصؾاشةمظؾقرؼرمDyeing Process  
قوية بشغؿ الإبرة عمي نوعية وجودة الأدوات والخامات بجانب الميارة اليدوية والخبرة ، تتوقؼ تقنية التدعيـ والت

المستخدمة في  تنفيذ ىذه التقنية ، إذ إنيا تحتاج إلي خيوط تثبيت, تتميز بدرجة عالية مف الكفاءة, سواء مف حيث الخامة 
مف حيث تميزىا ، أو الثبات الموني ليا, وقد اتفؽ عمي استخداـ خيوط الحرير المصبوغة طبيعياً كأفضؿ خيوط تثبيت ، 

بدقة القطر وقوة الشد المناسبة لحالة الألياؼ الأثرية والمرونة العالية بالإضافة إلي النعومة التي تكسبيا سيولة الانزلاؽ 
وصبغة السعتر لمحصوؿ عمى وقد تـ استخداـ صبغات الفوة لمحصوؿ عمى الموف الاحمر الداكف   فيما بيف خيوط النسيج 
بالأضافة لاستخداـ الحرير بمونو الطبيعي لترميـ الاجزاء المزخرفة بموف الابيض والزعفراف  ني (الموف الاخضر ) الكمو 

المتبقي مف خمفية القطعة برتقالية الموف وصبغة الكاد اليندي لمحصوؿ عمى الموف البنى الموجود في  ءلترميـ الأجزا
مالزخارؼ 
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 سؿؾقةماظتردقخمظؾؽؿانمMordanting Process  

النجاح الجمالي لعمميات الصيانة والترميـ عمى حسف اختيار لوف الحامؿ المستخدـ كخميفة، ولذلؾ يجب أف اختيار يعتمد 
الموف لو بكؿ دقة ويجب أف يكوف مقارب جداً لموف القماش الأثري وذلؾ لكي لا يعطى مظيراً غير مرغوب فيو أثناء 

ى معظـ الباحثيف أنيا يجب أف تكوف مف الأصباغ الصناعية العرض ، وعف نوعية الأصباغ التي يمكف استخداميا فير 
عمى جميع الألواف المطموبة بدرجاتيا المختمفة  وذلؾ لما ليا مف درجة ثبات عالية لمضوء والغسيؿ ويمكف الحصوؿ منيا

يفضموف إلا أف بعض الصائنيف   حيف أف الأصباغ الطبيعية يكوف معظميا غير ثابت لمضوء والغسيؿفى بسيولة 
م  استخداـ الأصباغ الطبيعية وبنفس الأساليب القديمة

 جـ شبو مع التقميب جيداً . 5ـ ، ثـ يضاؼ  30مممي مف الماء عند  500يتـ تسخيف حوالي  -
 يضاؼ الكتاف المبمؿ مع رفع درجة الحرارة إلى الغمياف لمدة نصؼ ساعة مع التقميب الجيد . -
 رفع ويعصر جيداً .يترؾ الكتاف حتى يبرد تماماً ، ثـ ي -
 سؿؾقةماظصؾاشةمظؾؽؿانمممDying Processممم

 ـ . 60مممي ماء ثـ التسخيف ببطء في  500جـ مف الفوة في 10ينقع  -
 ـ( ، ثـ يضاؼ القماش المرسخ. 70- 60ساعة ) 1.5يسخف الحماـ  -
 دقيقة ثـ يترؾ الكتاف ليبرد. 35ـ لمدة   70 –  60يستمر التسخيف عند  -
 ويشطؼ جيداً ثـ يشطؼ جيداً ثـ يجفؼ في الظؿ.يرفع القماش  -
  يفرد القماش بمكواة ساخنة حيث يظير القماش لوف أحمر طوبي فاتح. -

 
ـ  70:   60أياـ أيضاَ ، مع التسخيف عمى فترات مختمفة عند  3ة دثـ نقع الكتاف المرسخ بحماـ الصباغة لم 

، ثـ يرفع ويشطؼ جيداً pHمع قياس دقيقة ، ثـ ترؾ القماش بحماـ الصبغة حتى يبرد  30:  20ولمدد زمنية تتراوح مف 
وبعد أجراء   مى درجة لونية ثابتة و زاىية.عالظؿ . ثـ يفرد باستخداـ المكواة الساخنة حيث يتـ الحصوؿ  يويجفؼ ف

ي تجييزا لعمميات التدعيـ والتثبيت لمقطعة الأثرية مع المحافظة ػثناء صباغة قماش التدعيـ ثـ شده عمى الإطار الخشب
 الشد أف تكوف خيوط الداه والمحمة متعامدة وفى اتجاىيا الصحيح .

  

ماظؿـؾقتمالدؾدئيمظؾؼطعةمسؾيمرؾؼةماظؽؿانمالدلؿكدعةمطكؾػقةمتدسقمم-ب

Primary Fixation of object on Linen Fabric م

خشبي مناسب بأبعاد مناسبة لمساحة القطعة المراد تثبيتيا ، ويجب أف يكوف الخشب مف النوع  تـ إعداد برواز –1
وفي    الصمب حتى لا يحدث لو أي تقوسات قد تتمؼ الأثر مستقبلًب، أف يكوف معالجاً ضد الإصابات البيولوجية

 .حركة حالة القطع الكبيرة تستخدـ الدرافيؿ الخشبية المحمولة عمى قوائـ ثابتة ومت
إزالة المواد المستخدمة في تنشية المنسوجات أثناء التجيز، ثـ يمي ذلؾ شطؼ الحامؿ جيداً بالماء عدة مرات  – 5

   لمتخمص مف أي آثر لممواد المستخدمة.
وة ، حيث تـ صباغة الكتاف بصبغة الفيتـ إعداد الحامؿ بالدرجة المونية المطموبة بعد تعقيمو مف الإصابات الحشرية  – 2

 بالموف الأحمر حتى تتماشى مع لوف القطعة الآثرية .
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يتـ فرد قماش الحامؿ بحيث تكوف خيوط السداه متعامدة عمى خيوط المحمة، ويترؾ ليجؼ عمى ىذا الوضع دوف  – 4
 ) (استخداـ المكواة حتى لا تحدث أي إجيادا لمقماش أو تجعمو يجؼ تحت انفعاؿ وتوتر قد يضر بالأثر مستقبلًب.

بيدوء شديد عمى الحامؿ القماشي ويتـ تعديؿ القطعة بكؿ دقة بحيث تكوف  –يتـ وضع القطعة المراد تثبيتيا – 5
المسافات بيف القطعة والعوارض الخشبية في جميع الاتجاىات متناسبة، وبحيث تكوف خيوط السداه في اتجاه طوؿ 

ضبط أبعاده, وتحديد الأماكف الأصمية لممناطؽ مع ،البرواز أما خيوط المحمة فتكوف في اتجاه عرض البرواز 
المنفصمة, طبقا لمتصميـ الزخرفي وبعد التأكد مف الأوضاع الصحيحة لكؿ الأجزاء والمناطؽ المنفصمة, وتخيؿ 

سـ في الجوانب الأربعة لو مف الإطار الخشبي، مع  10الأبعاد الحقيقية لمقطعة مع ترؾ مسافة مقدارىا حوالي 
 عامد خيوط السداه والمحمة لمقطعة الأثرية بشكؿ صحيح المحافظة عمى ت

يتـ تثبيت الأثر عمى ىذا الوضع باستخداـ دبابيس رفيعة مف مادة الاستانميستيؿ، وتتـ بعد ذلؾ عممية التثبيت  – 0
الواسعة الأولية لمقطعة وذلؾ باستخداـ خيط رفيع جداً مخالؼ لموف القطعة ويتـ التثبيت الأولى باستخداـ الغرز 

   المتعارضة
بعد أف يتـ الانتياء مف التثبيت الأولى لمقطعة يتـ التثبيت النيائي لمقطعة وذلؾ باستخداـ الخيوط والإبر المناسبة ،  –

ويتـ اختيار الموف حسب المكاف الذي سوؼ يتـ تثبيتو بحيث يكوف متناسبة معو في درجة الموف وتتـ عممية التثبيت 
ة الأولية، ويجب أف تمر إبر التثبيت مف خلبؿ الفراغات الناشئة مف تقاطع خيوط السداء بمحاذاة خيوط السراج

 والمحمة حتى لا تسبب جروحاً جديدة لمخيوط القديمة .
بعد الانتياء مف تثبيت الصفوؼ كميا يتـ بعد ذلؾ التثبيت حوؿ الأماكف المفقودة ، ويتـ تثبيت الخيوط المفككة في  –

 د الانتياء مف التثبيت النيائي لمقطعة، يتـ فؾ خيوط السراجة الأوليةوضعيا الصحيح، وبع
م Temporary Fixationاظؿـؾقتمالدمضتم*م

وذلؾ بعمؿ خيوط التثبيت المبدئي وذلؾ بعمؿ خيوط الصؼ الأوؿ عبارة عف خطوط رأسية عمى أف تكوف 
الصؼ الثاني والتي تأتى في منتصؼ خيوط  سـ ، ثـ عمؿ خيوط 5متوازية وتبعد عف بعضيا بمسافات متساوية بمسافة 

 الصؼ الأوؿ بنفس الأبعاد ، ثـ عمؿ خيوط الصؼ الثالث لتكوف مطابقة لخيوط الصؼ الأوؿ .
كذلؾ ضبط حواؼ النسيج وحواؼ المناطؽ المتآكمة والتمزقات وذلؾ لضماف عدـ تعرض النسيج ، أو تمؾ المناطؽ  

ػ  بموف مخالؼ لموف القطعة الأثريةذلؾ خيوط قطنية  فييـ الدائمة. و قد استخدـ نثناء أثناء عمميات التدعلمتجعد أو الا
 Runningالمتصمة الغرزة. كما استخدـ ليذا الغرض غرزه سيمة الفؾ ، ىي  ةبحيث يسيؿ فكيا بعد التدعيـ الدائم

Stitch  ة واستبعاد ىذه البطانة نظرا وقبؿ أجراء التثبيت تـ فؾ خيوط السراجة المستخدمة في تثبيت القطعة عمى بطان
لتفتتيا الشديد وانفصاليا ووضعيا داخؿ كيس مف البولي إيثميف محكمة الغمؽ وترقيميا وقد روعي الدقة التامة في عممية 
الفؾ ، حيث استخدـ مقص صغير جداً في قص غرزة السراجة ، ثـ التقاط الخيوط بلبقط معدني مدبب برفؽ تاـ ، وىكذا 

 مف خيوط السراجة تماماً  حتي يتـ التخمص
 

 : Permanent Supporting and Fixation*ماظؿدسقممواظؿـؾقتماظدائمم
 يراعي دائماً عند إجراء عممية تثبيت دائمة لمنسيج إتباع الآتي:

 . Reversibleأف تكوف عممية التثبيت مف النوع المسترجع  -
 استخداـ أقؿ عدد ممكف مف الغرز المطموبة لتثبيت النسيج. -
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 استخداـ التقنيات والمواد التي تضمف أطوؿ فترة ممكنة مف الحفظ. -
 الحفاظ عمى قوة شد الغرز أي لا تشد بإحكاـ حتى لا تمزؽ الألياؼ الأثرية . -
 عدـ استخداـ العقد في بداية تنفيذ الغرز. -
 إمرار الإبرة مف بيف ألياؼ النسيج حتى لا تتسبب في تمزؽ تمؾ الألياؼ. -

 في تثبيت حواؼ المناطؽ المتآكمة والممزقة .  Over- Casting stitchالمفؽفقد استخدمت غرزة 
ممOver-sewingشرزةماظؾػقم◄

تستخدـ ىذه الغرزة لتثبيت حافتيف لقطعتيف مف النسيج سوياً مثؿ إجراء التدعيـ الكامؿ لنسيج أثري عمى نسيج 
 التدعيـ، وتستخدـ أيضا لتثبيت القطوع الموجودة بالنسيج.

 

   
وقد تـ العمؿ بيذه الغرزة لتدعيـ حواؼ المناطؽ المتآكمة     Blanket stitchأيضاً استخدمت غرزة البطانية  

في القطعة، تـ اختيار بعض الأماكف بالقطعة لمتثبيت حوؿ خيوط التثبيت المبدئي باستخداـ خيوط الحرير المصبوغة 
مـ  1صغيرة بمسافة طبقا لموف الجزء المراد تثبيتو بالقطعة الأثرية وذلؾ باستخداـ غرزة التطريز عمى أف تستخدـ الغرز ال

دوث نزيؼ لخيوط وتكوف بإدخاؿ إبرة الخياطة الرفيعة جدا بيف التركيب النسجى لمقطعة الأثرية وذلؾ لضماف عدـ ح
 القطعة الأثرية 

ممTacking Stitchشرزةماظؿـؾقتم◄

لعدـ تحركيا لحيف تستخدـ ىذه الغرزة المعروفة أيضاً بغرزة السراجة في التثبيت الأولى لمقطعة الأثرية ضماناً 
خياطتيا بشكؿ دائـ. ويتـ ذلؾ بالخياطة الفردية أَو الزوجية حسب حالة القطعة في خط مستقيـ بدفع الإبرة جيئة وذىاباً 

 خلبؿ مساـ النسيج، عمى أف تكوف المسافات بيف الغرز منتظمة، ولإزالة غرز التثبيت ىذه يكتفي بسحب الخيط

 Over-sewingشرزةذاظؾػقذ
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وقد تـ التثبيت حوؿ الحواؼ الخارجية لمقطعة النسجية والأجزاء المنفصمة داخؿ القطعة وكذلؾ حوؿ الأماكف  

 المفقودة باستخداـ غرزة البطانية .
وقد تـ    Blanket stitchومف أفضؿ غرز التثبيت التي يمكف ليا أف تحقؽ ىذا الغرض ىي غرزة البطانية 

 العمؿ بيذه الغرزة لتدعيـ حواؼ المناطؽ المتآكمة  في القطعة 

  

 
 :متـؾقتمخقوطماظلداءمالدػؽؽةمبالدـارقمالدؿكطؾة

يقصد بالمناطؽ المتيالكة حدوث فقد كبير في أحد العناصر الأساسية لمخيوط, سواء في خيوط المحمة أو 
العنصر المتبقي لمفقد أيضاً بمرور السداء, مع بقاء العنصر الآخر منيما بمفردة. وحدوث ىذه الظاىرة يعنى تعرض 

الوقت، لوجوده في صورة مفككة يسيؿ معيا تعرضو لمتأكؿ، ومف ثـ تتحوؿ المنطقة الضعيفة أو المتيالكة بمرور الوقت 
إلى منطقة متآكمة تماماً نتيجة لفقد كؿ مف خيوط السداء والمحمة، مما يزيد مف حالة التدمير لمقطعة وزيادة نسبة الفقد 

لذا فإف ىذه الحالة تحتاج إلى سرعة تثبيت العنصر المتبقي في تمؾ المنطقة ، سواء لخيوط السداء أو لخيوط بيا. 
 المحمة.

ررؼؼةذتـػقذذشرزةذاظبطاغقةذفيذ

تثبقتذوتدسقمذحوافذالدـارقذ

 الدتكطؾة

خقوطذاظتثبقتذالدـػذةذبغرزةذ-1

 اظبطاغقة.

 إبرةذاظتثبقت.-2

 حاصةذالدـطؼةذ-3

 

الدعروصةذذ  بادتخدامذخقطذرصقعذجداًذمخاظفذظؾونذاظؼطعة رزذاظوادعةاظتثبقتذالأولىذبادتخدامذاظغ

  بغرزةذاظدراجة
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فيي مف الغرز التي  Whipping stitch or Over-Casting Stitchوقد اختير ليذه الجوانب غرزة المفؽ 
 يفضؿ استخداميا في تثبيت الخيوط مع طبقة التدعيـ 

   

وىى غرزة مفيدة في تثبيت الخيوط المفككة  Couching Stitch وقد تـ استخداـ غرزة التطريز أو الكوتشيو 
عمى خمفية الكتاف بأقؿ قدر ممكف مف الغرز، معطية درجة كبيرة مف الفرد والاستواء والثبات لمخيوط المفككة, مما يؤدى 

سحب  إلى ثبات المنطقة الضعيفة أو المتيالكة, وارتباطيا بالحامؿ المثبت عميو القطعة. ويتـ تنفيذ ىذه الغرزة مف خلبؿ
الإبرة مف خلبؿ قماش التدعيـ لأعمى في البداية، ثـ إمرار الخيط فوؽ خيط السداء المفكؾ ثـ إنزاؿ الإبرة مرة أخرى إلى 
قماش التدعيـ، والتحرؾ بالإبرة مف أسفؿ بخط  مائؿ وتتقاطع مع خيط السداء مف خمؼ قماش التدعيـ، بحيث تكوف 

سمؾ خيط السداء بالضبط. أما الغرزة سواء مف أعمى  ب(  طوليا حس-ئة )الغرزة عمى خيط السداء مف الأعمى عمى ىي
 (  Zأو مف أسفؿ فتكوف عمى ىيئة حرؼ )

ويتـ تكرار ىذه الغرزة بطوؿ خيط السداء، حتى يتـ ضبطو وتثبيتو تماماً عمى قماش الخميفة ، ويلبحظ أف  
ترتيب الغرز عمى كؿ خيوط السداء، غالباً ما يأخذ طريقة ترتيب الطوب الآجر، حيث أف ىذا الترتيب يعد الأسيؿ في 

  وتثبيت وترتيب الخيوط في المناطؽ الضعيفة بدوف استثناءالحفاظ عمى قوة الشد الصحيحة. الميـ أف تقوـ الغرز بمسؾ 
م

 

   
 

 

 
  

 

 

 -Overـػقذذشرزةذاظؾػقذررؼؼةذت

Casting Stitch فيذتثبقتذذ

 اظداخؾقةذظؾؼطعةذالجواغبذ

 

 

 د

ررؼؼةذتثبقتذالدـطؼةذ

الدتفاظؽةذاظتيذصؼدتذبفاذ

خقوطذاظؾحؿةذععذبؼاءذخقوطذ

اظدداءذصؼطحذوذظكذ

بادتخدامذسرزةذاظتطرؼزذأوذ

 ذذاظتوذقة

 

 

ررؼؼةذتثبقتذالدـطؼةذ

الدتفاظؽةذاظتيذصؼدتذبفاذ

اظدداءذععذبؼاءذخقوطذذخقوط

 اظؾحؿةذصؼطذ

 

 

 د
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 Preventive Conservationاظصقاغةماظوضائقة:مم
 لصالح التراثية موعاتالمج عمى الحفاظو  المتحفي العمؿ لتوجيو الحقيقية البوصمة بمثابة الوقائي الحفظ يعد 
 باعتباره سواء حد عمى ثقيمة ميمة تمثؿ فيي لممتحؼ، الأولى الميمة ىي المقتنيات حفظ أف الواقع في . المقبمة الأجياؿ
 الاىتماـ فقط ليس الوقائي الحفظ يتضمنو الذيالمجاؿ  إف الأجياؿ، بيف المقتنيات ىذه نقؿ كيفية عف فضلب لمحفظ، مكاف

ذا التحؼ، فييا تتواجد التي لبيئةاب الاىتماـ ولكف موعةالمجب حتى ولا بالتحفة  عمى لتدخؿ والوسائؿ السبب إيجاد أريد ما وا 
 البيئة أنواع بجميع اىتماـ تتطمب المتحفية موعاتلمجفا ،لؤثرل تقدـ التي الامتيازات نفس الأخير ليذا يمنح أف يجب البيئة

 الحد ىو أيضا ميامو ومف اعتراضية، أو طبيعية كانت سواء المخاطر مف الحد ىو أىدافو ومف المقتنيات عمى وأضرارىا
 إلى دؼتي شاممةو  متكاممة ممارسة ىو الوقائي فالحفظ.  الضرر حدوث قبؿ المسبؽ بالتدخؿ المقتنيات تدىور سرعة مف
  . الأجياؿ بيف وتداولوثر الأ إبقاء

تدىور تعرضو لميمكف أف  التيظروؼ آمنة مف كؿ العوامؿ  الأثر فيوضع  مصطمح الصيانة الوقائية يعنىو 
أو  الميكروبيولوجيالمختمفة أو الإصابات  بمكوناتوسواء مف حيث درجات الحرارة أو الرطوبة أو التموث أو الضوء 

نيا تجنبنا أثار إذ الآ نةايصالقائموف بيجب أف يمتزـ بيا  التيالحشرية. وتعد الصيانة الوقائية واحدة مف أىـ الخطوات 
 فيحاؿ مف الأحواؿ أف ننتظر حدوث التدىور  بأيالكثير مف المشاكؿ المتعمقة بعوامؿ تدىور المواد العضوية فلب يجب 

يمكف مف خلبليا تجنب حدوث التدىور مف  التيالمادة الأثرية، ثـ نتحرؾ لمعلبج فمف الأفضؿ أف نتخذ الإجراءات العممية 
 ) (.عرؼ بمصطمح الصيانة الوقائيةما يٌ إجراءات معينة فيوذلؾ بإتباع الأساس 

مصطمح الصيانة الوقائية أيضاً الإجراءات غير المباشرة التي تقوـ عمي أساس التحكـ في الظروؼ البيئية  يعنىو  
 قائية.  المحيطة بالأثر وتناوؿ الأثر بالعلبج وبالتالي محاولة إيقاؼ التمؼ، ولذلؾ يفضؿ دائماً إتباع الصيانة الو 

( ICOMـ حيث أف المجمس الدولي لممتاحؼ )ايكوـ1702وتاريخياً بدأ استخداـ مصطمح الصيانة الوقائية عاـ 
عرفيا عمي أنيا "توفير الحماية البيئية  المناسبة أماـ الأسباب الطبيعية والصناعية التي أدت إلي تدىور المقتنيات 

  والأعماؿ الفنية والتاريخية .
 American Institute for Conservation (AIC)ةالمعيد الأمريكي لصيانة الأعماؿ الفنية والتاريخيوعَر ؼ 

 الصيانة الوقائية عمي أنيا مجموعة مف الإجراءات تشتمؿ:
 توفير ظروؼ بيئية ملبئمة. -
 مكافحة الحشرات والكائنات الحية الدقيقة . -
 الاستعداد لمطوارئ  -
  .ميؼ والنقؿ الجيدالعرض والتخزيف والتغ -

نما يشتمؿ أيضاً عمي عرض المقتنيات وتخزينيا عمي  إف الحفظ الوقائي لا يشتمؿ فقط عمي السيطرة عمي البيئة، وا 
النحو الصحيح، كما تشتمؿ عمي إنشاء سياسات وأساليب إرشادية لوقاية المقتنيات سواء كانت في المخازف أو عند 

وعياً بشئوف الحفظ، ويشمؿ مراقبة مناطؽ العرض والتخزيف والإدارة المتكاممة لمتحكـ في استعماليا، ويتطمب الحفظ الوقائي 
 العرض والتخزيف في ظروؼ ملبئمة، وتصميـ خطة أولية لمطوارئ .

 الأسباب الأساسية للصيانة الوقائية

 إطالة عُمر المقتني الأثري. -
 تقميؿ الأخطار التي تؤدي إلي فقد القطعة الأثرية. -
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 الحاجة قدر الإمكاف لمتدخؿ بالعلبج والترميـ.تقميؿ  -
 تشجيع أخصائيو الصيانة عمي استخداـ مدي أوسع مف استراتيجيات الحفظ. -
الصيانة وفريؽ العمؿ المساعد مف الميندسيف ورجاؿ الأمف ورجاؿ الإطفاء  فتشجيع التعاوف بيف أخصائيي -

 والكيميائييف ودارسى الفنوف والآثرييف .
 
والتحكـ في الظروؼ البيئة المتحفية يكوف مف خلبؿ خمس مراحؿ أساسية وىي المنع ، الحجز ، المراقبة ،   

الاستجابة ، والعلبج ، ويكوف اليدؼ الأساسي في الخمس مراحؿ أف تطبؽ طبقاً لمتسمسؿ السابؽ حيث يكوف منع مصدر 
لحجز بيف مصدر التمؼ والأثر ، بعد ذلؾ تكوف المراقبة التمؼ مف البداية ، فإذا كاف ذلؾ غير ممكف تحقيقو ، فيكوف ا

والملبحظة لتأثير كلًب مف المنع والحجز " مدي الكفاءة " إذا لـ يكف ذلؾ ، فتكوف الاستجابة بواسطة تحسيف التطبيقات 
إعداد خطة السابقة " المنع والحجز " ، وىذا يكوف فقط إذا كانت غير ناجحة وحدث تمؼ يكوف العلبج ضرورة مف خلبؿ 

  تمؼ للؤثر ولذلؾ يكوف المنع ىو الأفضؿ مف البداية  وترميمية بأقؿ خطر قد يصحب
والجدير بالذكر أف التحكـ في الظروؼ البيئية في المتاحؼ لو تأثيرات إيجابية في المحافظة عمي المقتنيات ، وقد 

أف تتحقؽ إذا توفر لممبني حواجز فع الة ضد تـ ذلؾ منذ عقود ، إلا أف الظروؼ الجوية الداخمية الثابتة يمكف فقط 
الظروؼ الجوية الخارجية ، وىذا يمكف أف يتحقؽ بواسطة التأكد مف أف المبني في ظروؼ سميمة ، ويكوف ذلؾ بفحص 
المبني الذي سوؼ يشير ما إذا كاف ىناؾ أي جزء مف المبني يحتاج إلي ترميـ وصيانة ، وينبغي أف يتـ ذلؾ دورياً بشكؿ 

ي مرة كؿ خمس سنوات ، واليدؼ مف التطوير ىو جعؿ مستويات الحرارة والرطوبة النسبية ثابتة بقدر الإمكاف ، مثال
 .   وكذلؾ تصميـ أنظمة تكييؼ ىواء خاصة يمكف أف ترك ب

بحفظ النوافذ مغمقة طواؿ الوقت وكذلؾ حفظ باب الدخوؿ مغمؽ بقدر الإمكاف أو استخداـ الباب   ـويمكف الالتزا
عادة ال دو ار ، كما يمكف تطبيؽ أغشية التحكـ في أشعة الشمس عمي النوافذ والمناور لتقميؿ تأثير ضوء الشمس المباشر وا 

تنظيـ المساحات داخؿ المتحؼ للبستخداـ الأمثؿ لييكؿ البناء ، وبالتالي يمكف القوؿ إف البناء المتحفي يمثؿ خط الدفاع 
الخطوة الأولي في التحكـ في البيئة المتحفية ىي عزليا عف الظروؼ الخارجية ، الأوؿ عف المقتنيات المتحفية ،وتكوف 

  .  وبالتالي التقميؿ مف إجراءات التحكـ الباىظة الثمف في البيئة الداخمية والتي تتطمب أيضاً دراسات متتالية

 
صيانة الوقائية إلى الحفاظ عمى المنسوجات الأثرية وصيانتيا سواءً في خزانات العرض أثناء العرض أو في يدؼ الت

جراء أعماؿ الصيانة الدورية ليا حتى يمكف تلبفى أي مؤثرات قد تتسبب في أي تمفيات بالمنسوجات الأثرية  المخازف وا 
المنسوجات مثؿ الضوء ودرجة الحرارة والرطوبة النسبية والأتربة  تحمؿتسبب  التيالعديد مف العوامؿ البيئية حيث توجد 

التي  استخداـ تقنيات العرض والتخزيف الصحيحةلذا يراعى الحشرات والتخزيف أو العرض غير الصحيح و  تساخاتوالإ
 تتضمف عمى:

 .التحكـ في ظروؼ الإضاءة المناسبة 
 الظروؼ البيئية المحيطة مف حرارة ورطوبة وغازات التموث الجوي وغيرىا. التحكـ في 

 . المقاومة البيولوجية والميكروبيولوجية 

 اختيار وحدات العرض المناسبة مف حيث مادتيا ومساحتيا وتصميميا 

والدؾوثاتذالهوائقةذحماؼةذالدـدوجاتذاظؽتاغقةذذالدؾوغةذعنذاظتلثيرذالدتؾفذظؾضوءذوالحرارةذواظرروبة  
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 .مراعاة أسموب العرض المناسب   

 

 
مالدؿقػيمالدؾـى-1

والتثقيفية للبنطلبقة الحضارية المتطورة، وتكمف أىميتو في تطوير التعميـ يعد المتحؼ مف أىـ الوسائؿ التعميمية 
 والتربية للؤجياؿ الناشئة وىو بحد ذاتو عمـ وفف. أف طريقة العرض تعتبر تمقائية لارتباطيا بالمكاف الذي تعرض فيو.

كما أف دوره يكمف في حفظ التحؼ  والمتحؼ المثالي ىو الذي يسوده الذوؽ الجميؿ والذي يترؾ في نفس الزائر أثر جيد  
الآثرية ويحمييا مف التمؼ والضياع، مف دوف أف ننسى أساليب العرض الجيدة ومجموعة عوامؿ متكاممة تعطينا في النياية 

 متحفا فنيا مثاليا يرتقي بالذوؽ الفني لدى الناس. والعرض الجيد لو ىدفاف:
 المشاىد. الأوؿ: إظيار المعروضات بطريقة تسر العيف وتبيج

  الثاني: الاستفادة مف تمؾ المعروضات باعتبارىا وسيمة لنقؿ المعرفة والثقافة.
فالمتحؼ أصبح لا يعرض قطعاً أثرية فقط بؿ أصبح يتيح فرصة لمتفاعؿ بيف الزائر والمعروضات بالإضافة إلى 

ميـ المتحؼ والمعروضات وسيناريو وجود أماكف بالمتاحؼ لممارسة الأنشطة المختمفة وأيضاً مراعاة العلبقة بيف تص
فمف خلبؿ تحديد اليدؼ مف العرض يتـ الحركة داخؿ الفراغ، كؿ ىذا يترؾ انطباعاً ويجذب العديد مف فئات الزوار، 

عمى السيناريو المقترح ، ومف المعتاد عرض الأثر  تحديد نوعيات المعروض وتخصيص الحيز الفراغي المناسب ليا بناءً 
تاريخي مف الأقدـ إلى الأحدث مع مراعاة شرح علبقة الأثر بالأحداث التاريخية المصاحبة لو . وعند  عمى تسمسؿ بناءً 

العرض في إطار فني يتـ التأكيد عمى الخصائص الفنية للؤثر لإبراز الألواف والزخارؼ المشكمة لو ، وعادة ما تُعرض 
يضاح الف روؽ ومراحؿ تطورىا الأمر الذي يستمزـ سيناريو مناسب مجموعات ذات خصائص مشتركة فيما بينيا لمقارنتيا وا 

  .عمى نوعية المعروض بناءً 
مؿقؽممفيماظؾقؽةماظداخؾقةمظؾؿؿقفاظ-2

محماؼةمالدـلوجاتمعنمتلثيرماظرروبةموالحرارةم-2-1

 أولا:ممحماؼةمالدـلوجاتمعنمتلثيرماظرروبة
لاشؾ أف الرطوبة تمعب دوراً كبيراً في تمؼ المنسوجات ، إذ أف المنسوجات مف المواد الييجروسكوبية التي تتأثر 
بالرطوبة وبالتالي فإف أي ترددات في محتوى الرطوبة سوؼ يؤدي إلى تمدد وانكماش المنسوجات مما يؤدي إلى اجيادات 

ومما لاشؾ فيو أف انخفاض محتوى الرطوبة يؤدي إلى جفاؼ     شديدة بالمنسوجات تؤدي في النياية إلى إضعافيا
المنسوجات وقمة مرونتيا مما يزيد مف قابميتيا لمتصمب والتكسر، كما أف الرطوبة العالية عمى الرغـ مف أنيا تزيد مف 

مؿ عمى تنظيـ ، لذا فإف الع  مرونة النسيج فإنيا تساعد عمى نمو الفطريات، كما أنيا تزيد مف معدلات تمؼ الأصباغ

 أداظقبماظصقاغةماظوضائقة

اظؿقؽممفيمبقؽةمالدؿقفم

 اظداخؾقة

اظؿقؽممفيمالدؾوثاتم

التحكم فى الظروف  اظؿقؽممفيماظضوءم الجوؼة
البيولوجية 

 والميكروبيولوجية

اظؿقؽممفيماظرروبةم

 والحرارة

 المبنى المتحفى

 اظؿقؽممفيماظضوءم
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الرطوبة داخؿ فتاريف العرض وفي المخازف يعتبر أمراً ميماً وضرورياً، وقد أجمع معظـ الباحثيف عمى أف الحد المعقوؿ 
 . %60 -% 55والمناسب ىو أف تكوف الرطوبة النسبية حوالي مف

مأداظقبماظؿقؽممفيمدرجةماظرروبةمالدـادؾةمفيمجومالدؿاحفم:

مالدـظؿاتادؿكداممم-2-أ-2-1

 لسيطرة عمى درجة الحرارة والرطوبةالمستخدمة في انظمة الأأفضؿ مف وحدات المعالجة الجوية المتطورة وتعتبر 
. لذلؾ يمكف استعماؿ شبكة  الحادة في درجة الحرارة والرطوبة غيراتالتمف  حمايةالوسائؿ لمأفضؿ فيي مف  المتاحؼ في

  ظـ مستويات الرطوبة ودرجة الحرارة في كافة أنحاء المبنى معقدة مف أنظمة المعالجة الجوية التي تن
 اظلؾقؽاجقل-2-أ-2-1

المنظمات ىي مواد تعمؿ عمي تثبيت التغير في الرطوبة النسبية لمجو المحيط بيا، ومف أىـ المواد المنظمة   
مثؿ السميكا جيؿ  Artificial  buffering ومواد منظمة صناعية  Natural bufferingالمستخدمة: مواد منظمة طبيعية 

Silica gel. 

مف أكثر المواد المنظمة فاعمية وذلؾ لقدرتيا العالية عمى امتصاص الرطوبة ، وعند  وتعتبر السميكاجيؿ
استخداميا يجب أف توضع في مكاف محكـ في مسطحات ضحمة أو داخؿ إطارات مغطاة بالشبؾ ذات تصميمات خاصة 

المطموب استخداميا عمى وأف تكوف عمى اتصاؿ مباشر باليواء المراد التحكـ في رطوبتو ، وتتوقؼ كمية السميكا جيؿ 
  .حجـ ومدى إحكاـ جو الفتاريف ومدى الاختلبؼ بيف درجة الرطوبة خارج الفتاريف والمطموبة داخميا

إلا أف السميكا جيؿ تعتبر مف أفضؿ المنظمات المستخدمة داخؿ فاترينة العرض، لأف كمية الرطوبة في السميكا 
مع انخفاض الرطوبة النسبية عمي عكس المواد العضوية التي تتمدد  جيؿ تزداد مع ارتفاع الرطوبة النسبية، وتنخفض

كمية أكبر مف الرطوبة عندما يكوف تغير  adsorbوتنكمش مع تغيرات محتوي الرطوبة، كما أف  السميكا جيؿ تمتز 
  الرطوبة النسبية في ظروؼ عادية

ف مادة كيميائية عديمة الموف مف بمورات والجدير بالذكر أف السميكا جيؿ مادة ىيجروسكوبية مجي زة صناعياً م
خاممة مكونة مف عنصري السميكوف والأكسجيف، تتفاعؿ بسرعة مع التغيرات في الرطوبة، كما أنيا خاممة كيميائياً، ولا 

  تؤثر عمي المقتنيات، وليا قدرة عمي امتصاص الرطوبة ومعمقات اليواء المموثة
معةمعنماظلقؾقؽامجلمظؿطؾققمععينموػيم:وػـاكمسدةمسواعلمتوثرمسؾيماظؽؿقةماظلاز

ماظرروبةمالدلؿوحمبفاماظؿعرضمظلأثرم.م◄

ماخؿلافمضقمماظرروبةماظـلؾقةمبينمصالاتماظعرضموصاترؼـةماظعرضمأومحاوؼةماظؿكزؼنم.◄

محفممصاترؼـةماظعرضمأومحاوؼةمظؾؿكزؼنم◄

دورةمالحػظمواظصقاغةمالدطؾوبةم.م◄
  

 الأعلاحم:بؾوراتمالأعلاحمومحاظقلم-3-أ-2-1

تستخدـ المحاليؿ الممحية المشبعة لتثبيت مستوي الرطوبة النسبية داخؿ فتاريف العرض، ومف أىـ ىذه المحاليؿ 
تعطي نترات الماغنسيوـ حوالي  ـ57، عند درجة حرارة NaBr، وبروميد الصوديوـ Mg(NO3)2نترات الماغنسيوـ 

%.فعند وضع إناء بو ماء داخؿ فاترينة مغمقة فإف الماء يتبخر حتي 25% رطوبة نسبية، ويعطي بروميد الصوديوـ 27
ذا أذيب ممح في الماء فإف ىذا يؤثر عمي عمميات البخر التي تتوقؼ عمي نوعية الممح 177تصؿ الرطوبة إلي  %، وا 

 .حموؿالمستخدمة وعمي قوة الم
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لكف مف عيوب المحاليؿ الممحية المشبعة أف الممح المذاب يُعاد تبموره ويتجمع داخؿ وخارج الإناء وداخؿ فاترينة 
العرض، وبالتالي تكوف عمي اتصاؿ مباشر بالمقتنيات ويؤثر عمييا، وبالرغـ مف ذلؾ تستخدـ لأنيا تعطي حموؿ رخيصة 

   مف أجؿ السيطرة عمي الرطوبة

  111صؿ مستوى الرطوبة إلىيسوؼ يتبخر حتى  الماء مغمؽ فإف في حيزماء ممموءة بالية عند وضع حاو  .%
الممح الذائب في الماء كمية وىذا يعتمد عمى  RHالرطوبة  ولكف بإضافة أي ممح إلى الماء سيخفض مف مستوى

 حتى يصؿ إلى درجة التشبع.
  مغمؽ فإف جزيئات الماء ستتبخر مف المحموؿ المشبع ىذا المكاف ال فيفإذا كاف مستوى الرطوبة النسبية منخفض

 إلى المستوى المطموب. RH الرطوبة النسبية حتى يصؿ مستوى
 سوؼ يمتص المحموؿ جزيئات الماء مف اليواء حتى الوصوؿ  إذا كاف مستوى الرطوبة النسبية عاؿٍ  وعمى العكس

  مطموبال RHإلى مستوى 
 اظرروبةماظـلؾقةم:اظطرقمالدلؿكدعةمظرصعمم-5-أ-2-1

توجد طرؽ كثيرة ليذا الغرض منيا البسيط مثؿ تعريض مسطحات مائية أو قماشية مبممة بالماء في الأجواء الجافة لنشر 
  بخار الماء تدريجياً بواسطة خاصية البخر ومنيا ما ىو غالي التكاليؼ مثؿ استعماؿ الأجيزة الموضعية الرافعة لمرطوبة.

 جاتمعنمتلثيرمالحرارةحماؼةمالدـلوم-ب-2-1
الحرارة ىي المظير الخارجي لكمية الطاقة بداخؿ جسـ ما , اثناء درجات الحرارة المرتفعة تتحرؾ الجزيئات 
والذرات بسرعات عالية .ولأنيا تتحرؾ بسرعات عالية فإف ردود الفعؿ الكيميائية تحدث بسرعة أكبر، لذلؾ درجات الحرارة 

  التحمؿ والاضمحلبؿ ، كرد فعؿ كيميائي لمعظـ المواد والعناصر ويكوف معدؿ التحمؿ سريع. العالية تؤدى الى زيادة معدؿ
مالأجفزةمالدلاسدةمفيمالدؿاحفملدلاحظةمدرجةمالحرارةمواظرروبةمػيم:م-ج-2-1

وىناؾ نوعاف مف الأجيزة إما لمقراءة والملبحظة فقط او أجيزة لمقياس والتسجيؿ في آف واحد للبحتفاظ بالمعمومات وىي 
 كالأتى :

مأجفزةمضراءةموضقاسم-1-ج-2-1

 مPsychrometerاظؾلؽروعقترعؼقاسمرروبةمالجو:جفازمم-أ-1-ج-2-1

لقياس درجة حرارة الجو، ويسمي ترمومتر البصمة  يتكوف الجياز مف ترمومتريف مثبتيف جنباً إلي جنب، الأوؿ
، ويستخدـ wet-bulb، والآخر عبارة عف بصمة محاطة بشاش رطب ويسمي ترمومتر البصمة الرطبة dry-bulbالجافة 

لقياس أي انخفاض في درجة الحرارة بسبب التبخر، وبمقارنة درجة حرارة ترمومتر البصمة الجافة والرطبة يمكف الحصوؿ 
لرطوبة النسبية، فمثلًب إذا كانت درجة حرارة البصمة الرطبة أقؿ مف البصمة الجافة فإف ىذا يعني حدوث بخر، عمي ا

 digital% ، ويوجد نوعاف مف ىذا الجياز ىما177وبالتالي يكوف الجو غير مشبع وتكوف الرطوبة النسبية أقؿ مف 

psychrometer  اليواء عمي البصمة الرطبة، والآخر وىو يعمؿ بالبطارية حيث تشغؿ مروحة ليتدفؽsling 

psychrometer عيوب الجياز أنو يعطي  وىو يتطمب عدة دقائؽ ليتـ دورانو يدوياً لإنجاز التدفؽ اليوائي المطموب،ومف
نتائج خاطئة إذا استخدـ ماء صنبور بدلًا مف الماء المقطر، كما أف تموث الشاش نتيجة تراكـ الأتربة يؤدي إلي قراءة 
خاطئة لمرطوبة النسبية والأيدي الدافئة والتنفس بالقرب منو يؤثر عمي القراءة أيضاً، ومف أىـ مميزاتو أنو لا يحتاج إلي 

  مستمرة وسيؿ التناوؿ وسعره رخيصضبط وصيانة 
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مHygrometer:ممالهقفروعقتر-ب-2-ج-2-1

يقيس الييجروميتر الرطوبة النسبية ويستخدـ داخؿ فتاريف العرض، إلا أنو يحتاج إلي معايرة مستمرة ، ويوجد 
 نوعاف مف الجياز يستخدماف في المتاحؼ ىما: 

م- 1-ب-1-ج-2-1 تقوـ طريقة عمؿ الجياز عمي حزمة مف الشعر أو : Hair hygrometerػقفروعقترماظشعرة
الألياؼ الصناعية، تتمدد عند زيادة الرطوبة النسبية، وتنكمش عند انخفاض الرطوبة النسبية، وتتصؿ ىذه الشعيرات بمؤشر 

تجابة لتغير الرطوبة النسبية لمجو، يتحرؾ عمي مقياس مدرج، ومف عيوبو أنو ليس دقيقاً ويستغرؽ نصؼ ساعة للبس
  وتعرضو لمتمؼ بسبب شوائب الجو، ولا بد مف ضبطو كؿ أسبوعيف

   

مم-2م-ب-1-ج-2-1 م ماظورضي: يقوـ عمي تعريض شريط مف الورؽ لمرطوبة Paper Hygrometerالهقفروعقتر
 عند تعرضو ليواء رطب، وينتقؿ ىذا التغير إلي مؤشر يتحرؾ عمي مقياس مدرجفينكمش عند تعرضو ليواء جاؼ، ويتمدد 

م

مHumidity Indicator Stripsرروبة:اظ راتمذذرائطمعم-3-ب-1-ج-2-1

تتغير لونيا حسب مستوى الرطوبة، وىذه البطاقة تعطى فقط  التيبطاقات ورقية مشبعة بشرائط ممح الكوبالت  
بيف  التي)تمؾ ؿيصعب الوصوؿ الييا مث التي المستوى العاـ لمرطوبة، ولكنو مفيد جداً لمراقبة الأماكف الصغيرة، والأماكف

عمى القراءات، مما يجعؿ  ودرجة الحرارة تؤثرويتغير لونيا مف لوف لآخر ،  الموحات والجدار، وفى حالات التعبئة والنقؿ(.
  . مؤشر الرطوبة أقؿ مما ىو واقعياً 

 Psychrometerجفازذ

 

  (Hygrometer)ػقجروعقترجفازذ
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م

م

م

مأجفزةمتلفقلم-2-ج-2-1

 (  hygrographes-Thermoـرعوػقفروجرافاظأومم Hygrographsقفروجرافالهم-1-2-ج-2-1
، أما الثرموىيجروجراؼ فيسجؿ درجة الحرارة RHتسجيؿ الرطوبة النسبية فقط لفى  ويستخدـ الييجروجراؼ
يومياً أو الرطوبة  في غيرؿ مستمر لدرجة الحرارة والتيسجتوالثرموىيجروجراؼ يعطى ، والرطوبة النسبية بشكؿ متزامف

 .شيرياً  أسبوعياً أو
  مف ستة مكونات رئيسية :الجياز تكوف يو 
  العمبة 
 معدنيرة، عادة شريط عنصر درجة الحرا 
 عنصر الرطوبة النسبية، وقد يكوف خصمة شعر. 
 الذراع الرابط وأقلبـ التسجيؿ. 
 ميكانيزـ التشغيؿ، قد يكوف عبارة عف بطارية تدور المؤشر. 
  أو قرص دوار أسطوانة دوراه، قد يمؼ حوؿ بيانيجدوؿ.  

  
 وىو الديجيتاؿ :  ثرموىيجروجراؼوىناؾ نوع آخر مف ال

 Humidity Indicator Stripsرروبة:اظ راتمذذرائطذع

 

 

-Thermo ثرعوػقجروجرافاظجفازذ

hygrographes 
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مData Loggerعلفلماظؾقاغات:ممممم-2-2-ج-2-1

العرض ومف مناطؽ التخزيف، ويقوـ بتسجيؿ درجة الحرارة  وىو جياز صغير يمكف أف يوضع داخؿ فاترينة
والرطوبة النسبية عمي فترات منتظمة ولشيور عديدة، ثـ تحمؿ التسجيلبت عمي جياز الكمبيوتر لتحميميا لإنتاج مخططات 

. سيمة القراءة
) ( 

  
م

م

م

محماؼةمالدـلوجاتمعنمتلثيرماظضوءم:م-2-2

وتيتـ المتاحؼ بقياس الضوء مف ناحية شدة أو قيمة الإضاءة ومدتيا وذلؾ لتأثيره عمي الألياؼ والأصباغ ووحدة 
" وأوصى معظـ الباحثيف أف لا تتعدى شدة الإضاءة داخؿ فتاريف العرض  Luxالقياس العالمية للئضاءة ىي الموكس " 

   لوكس . 50لممنسوجات عف 
الشمس وبخاصة المنسوجات الأثرية فالضوء لا يجعؿ الأصباغ باىتة فقط ولكف الأشعة فأسوأ عدو للآثار ىو ضوء  

زالة الأصباغ والتمزؽ أو ىدـ التركيب الجزئي لممواد النسجية .   فوؽ البنفسجية تمثؿ أغمب الضرر مف فقد قوة النسيج وا 

ة فوؽ بنفسجية، كما أنيا تمعب وتكمف خطورة أشعة الشمس فيما تحتويو مف أشعة مرئية وأشعة تحت حمراء وأشع
مع الرطوبة دوراً ميماً في أكسدة المموثات الغازية ومنيا ثاني أكسيد الكبريت الذي يتحوؿ في يوميف إلي ثالث أكسيد 

 Data Loggerجفازذ

 

 

اظديجقتالذثرعوػقجروجرافاظ  
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الكبريت، بينما ضوء الفمورسنت يحتوي عمي أشعة مرئية وأشعة فوؽ بنفسجية، أما ضوء التنجستف يحتوي عمي أشعة مرئية 
  مراء التي تحدث تأثيرات حرارية.وأشعة تحت ح

لا ينصح بيا لإضاءة  والتيالفمورسنت  اتالأيكوـ واليونسكو بالخطر الشديد الناتج عف استعماؿ لمبوقد إىتمت 
 الأبيض. بالنسبة لممبات الكيربائية ذات الوىج الشيءالمعروضات الأثرية بالمتاحؼ ونفس 

فإف المرمـ لابد أف  يكوف عمى دراية كبيرة بعمـ المتاحؼ ونظـ الإضاءة ولما كاف الضوء مف أخطر العوامؿ المتمفة 
  والعرض وذلؾ لمتوافيؽ بيف ذلؾ وبيف عدـ إتلبؼ المنسوجات الأثرية

م-أػمماظودائلمالدؿؾعةملحؿاؼةمالدـلوجاتمعنمتؾفمالإضاءة:م-ب-2-2

م: توفير الحد الأدنى لشدة الضوء الساقط عمى الأثر -1-ب-2-2
وسائؿ الصيانة داخؿ المتاحؼ توفير الإضاءة المناسبة طبقاً لدرجة حساسية الأثر لمتمؼ بالضوء مع وىي مف 

، وقد أوصى معظـ الباحثيف بألا تزيد الإضاءة عمى المنسوجات الأثرية أثناء   مراعاة الناحية الجمالية في عرض الأثر
، وقد يبدو أف ىذا المستوى مف الضوء منخفض إلى حد ما وغير ملبئـ لمعرض المتحفي ويظير   لوكس 50العرض عف 

ذلؾ بوضوح في البلبد التي يكوف بيا مستويات الإضاءة خارج المتحؼ مرتفعة حيث تعتاد العيف عمى مستويات الضوء 
ة المنخفضة نسبياً داخؿ المتحؼ، ، لذلؾ القوي، وبالتالي يجد زائر المتحؼ صعوبة في تكييؼ عينيو مع مستويات الإضاء

يجب أف يوضع تصميـ الإضاءة بطريقة تدريجية، بحيث يمر الزائر مف مستويات إضاءة أعمى إلى مستويات أقؿ وىذا يفيد 
 .) (  في تييئة العيف لمرؤية داخؿ المتحؼ

 الخطوات الآتية:ويمكف أف يتـ ذلؾ بإتباع تقميؿ زمف التعريض لمضوء لأقؿ وقت ممكف : -2-ب-2-2
  استخداـ ستائر عمى نوافذ قاعات العرض يمكف فتحيا خلبؿ وقت العرض المتحفي فقط، كما يمكف وضع ستائر

 فقط عمى الأثار الحساسة والضعيفة ليقوـ الزائر برفعيا ومشاىدة الأثر ثـ تغطيتو مرة أخرى 

م

 
  ىو الحاؿ في عرض مجموعات تحريؾ الأثر مف منطقة الإظلبـ إلى منطقة الإضاءة باستخداـ قنوات منزلقة كما

 النسيج بالمتاحؼ الأوربية .
 . تنفيذ نظاـ غمؽ مفاتيح الإضاءة الصناعية ألياً بعد وقت الزيارة المحدد مباشرة 
  أف يكوف العرض محدداً بوقت صغير، كما ىو الحاؿ في بعض المتاحؼ مثؿ متحؼ المتروبوليتاف ، حيث يتـ

  وء أسابيع قميمة مف كؿ عاـعرض الآثار ذات الحساسية الكبيرة لمض
 : استبعاد الأشعة فوؽ البنفسجية الضارة بإتباع الخطوات الآتية -3-ب-2-2

 . يجب استبعاد الإضاءة الطبيعية لما تحتويو مف نسبة عالية مف الأشعة فوؽ البنفسجية الضارة 
  يجب استبداؿ الإضاءة الطبيعية بإضاءة صناعية ويجب أف يراعى أف الممبات المستخدمة في الإضاءة

 .  مناسبة لذلؾ phlips37 37الصناعية يجب ألا تنتج أشعة فوؽ بنفسجية ضارة وتعتبر لمبات فميبس 

ررؼؼةذتغطقةذالدوادذالحدادةذظؾضوءذذ

 بوضعذاظدتائرذسؾيذخزاغةذاظعرضذ
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 ي حالة عدـ إمكانية توفير يستبعد استخداـ الممبات المنتجة للؤشعة الضارة مثؿ لمبات التنجستف اليالوجينية ف
الإضاءة الصناعية التي لا تنتج أشعة ضارة كما ىو الحاؿ بالنسبة لممتاحؼ المستخدـ فييا الإضاءة الطبيعية 

 فإنو ينصح بإتباع الخطوات التالية :  بشكؿ أساسي أو المتاحؼ المستخدـ بيا الممبات المنتجة للؤشعة الضارة
 تاريف العرض ولمبات الإضاءة بدىانات خاصة ليا القدرة عمى امتصاص يتـ دىاف زجاج نوافذ المتاحؼ وف

وحجب الأشعة فوؽ البنفسجية الضارة ، وىذه الدىانات ما ىي إلا مركبات عضوية معظميا مف مشتقات 
 البنزوفينوف والبنزوترايازوؿ . 

 ت السميولوز ويمكف استخداـ ويمكف أيضاً أف تمصؽ بعض الرقائؽ الماصة للؤشعة فوؽ البنفسجية أو رقائؽ استيا
 أنواع خاصة مف البمكسى جلبس في فتاريف العرض أو شبابيؾ المتحؼ.

وىذه المرشحات الضوئية تستعمؿ مع ضوء الشمس المباشر أو غير المباشر أو فوؽ مصابيح الفمورسنت 
مغطاة بطبقة مف الملبط ويفضؿ استخداـ الأشعة الضوئية غير مباشرة أو المنعكسة مف أسطح بيضاء مثؿ الجدراف ال

 )الجبس( أو الجير حيث تمتص ىذه الجدراف معظـ الأشعة الضارة ولا تعكسيا
وفي حالة نقص الإمكانيات المادية فإنو يوصى أحياناً بالدىاف الأبيض العادي عمى الزجاج العادي لمنوافذ إذ أنو 

الزجاج الأخضر تجاه مصادر الضوء البيضاء . يحجب نسبة كبيرة مف الأشعة فوؽ البنفسجية ، وكذلؾ يمكف استعماؿ 
ىذا إلى جانب استخداـ ستائر الشبابيؾ وتركيب شيش صغيرة يمكف أف يتـ بيا إظلبـ تاـ لصالة العرض طواؿ الوقت 
والسماح فقط بالإضاءة عند الزيارات لأف كمية الإضاءة ميما كانت قميمة فيي تؤدي إلى أضرار عمى المدى الطويؿ مف 

م   التعريض

   
 blueويمكف معرفة التمؼ الذي يحدثو الضوء لممقتنيات المتحفية عف طريؽ وضع بطاقات ضوئية زرقاء قياسية  

 wool standards cardsالعرض، ويتـ تغطية نصؼ البطاقات حتى لا يبيت، وتقارف بالجزء غير المغطى،  في فاترينة
  وتفحص ىذه البطاقات شيرياً لملبحظة التغير الموني والبيتاف، حيث تعطي مؤشر لمدي التمؼ الذي يسببو الضوء

ما تتمتع بو ويتوقؼ اختيار مصدر الإضاءة بالمتاحؼ عمي عامميف ىاميف: أوليما أف يكوف كافياً لإظيار  
  المقتنيات مف قيـ أثرية وجمالية، وثانييما يجب ألا يشكؿ الضوء سبباً جوىرياً لمتمؼ

 :The Biological Resistanceالدؼاوعةماظؾقوظوجقةمم-2-3
 . vacuumingسيطرة عمى الحشرات بإجراء الفحص المنتظـ والتنظيؼ بالمكانس الكيربائية طريقة لمأفضؿ 

 

 ظؼقاسذذدةذاظضوءذLuxmeterجفازذ
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وحيث أف خنافس السجاد وحشرات عث الملببس تفضؿ البيئات المظممة لإكماؿ دورة حياتيا مع وجود الغذاء 
تخرج منو اليرقات لالمنسوجات والمواد الأثرية العضوية كميا شروط مثالية تمكف الحشرات مف وضع البيض  فيالمتمثؿ 

 ستؤدى لبيتاف الأصباغ وتقصؼ الألياؼ.الإضاءة والتعرض لضوء الشمس ستقتؿ اليرقات لكنيا  فإف لذلؾ
كما أف استخداـ مبيدات الحشرات يمكف أف ينتج عنو مادة متبقية عمى سطح المنسوجات وىذا يمكف أف يسبب 

 .الإنسافالتمطيخ، أو تغير في ألواف الأصباغ ىذا بالإضافة إلى أنيا سامة وىناؾ قمؽ منيا عمى حياة 
لمكافحة الحشرات إلا أنو  ةفعال naphaleneأو  paradichlorobenzeneالعث مثؿ  مقاومة كرياتكما أف 

 ىناؾ خوؼ مف تبمور الأبخرة الثقيمة مرة أخرى عمى السطح لذلؾ لابد مف وضع ىذه المنتجات بعيداً عف المنسوجات. 
يطرة المجمد لمس بعض أنواع المنسوجات فيتجميد في المقاومة البيولوجية ىي  ومف أفضؿ الطرؽ المستخدمة

 :تتـ ىذه الطريقة كما يمىعمى الإصابة الحشرية و 
 .زالة اليواء الموجود قبؿ غمؽ الأكياس لمنع تكثيفو عمى المنسوجات  وضع المنسوجات  في أكياس بلبستيكية وا 

 ـ تحت الصفر.ْ  01 ا إلىتيدرجة حرار ذى تصؿ تترؾ أكياس المنسوجات في المجمد ال 
  ساعة. 84تجمد المنسوجات لمدة 
  إخراج الأكياس مف المجمد لابد أف تترؾ الأكياس مغمقة حتى تصؿ درجة حرارة المنسوجات إلى درجة حرارة بعد

 الغرفة.
 .تكرر العممية لضماف قتؿ الحشرات واليرقات 
 بعد الإزالة النيائية لممنسوجات مف الأكياس يجب أف تنظؼ المنسوجات بالمكانس الكيربائية لإزالة بقايا الحشرات  

ماؼةمالدـلوجاتمعنمتلثيرمالهواءموعامحمؿؾهمعنمالأتربةموالاتلاخاتموالدؾوثاتمالهوائقةم:حمم-2-4

إف المنسوجات الأثرية مصنوعة مف ألياؼ طبيعية ليا قابمية كبيرة لالتصاؽ الأتربة الاتساخات بيا بالإضافة إلى 
إنيا تعمؿ عمى خمؽ مراكز لمتفاعلبت الضارة أنيا تشوه مف المنسوجات فإنيا تساعد عمى انتشار الحشرات الدقيقة ، كما 

 بالمنسوجات، لذا فإنو مف الضروري أف تتـ حماية المنسوجات داخؿ فتاريف أو خزانات محكمة أثناء العرض والتخزيف .
 شازاتماظؿؾوثمالجويم:مم-أ-2-4

بتقدـ وتطور الصناعة تعتبر غازات التموث الجوي مف أكثر المشاكؿ التي تقابؿ المجتمعات المتحضرة ، إذ إنو 
 تزداد كمية التموث اليوائي.

يعتبر أفضؿ طريقة عممية لمقاومة التموث اليوائي ىو استخداـ التكييؼ اليوائي المركزي مع وضع مرشحات 
عمى مدخؿ اليواء لممتاحؼ مف خلبؿ مراوح شفط خاصة مما يعطي كفاءة عالية عند التنفيذ في المباني الحديثة أو 

لمباني السابؽ تشييدىا ، وأيضاً يمكف  تنفيذ لتكييؼ اليوائي المرشح ليواء الغرؼ أو داخؿ فتاريف العرض تركيبيا في ا
التحكـ في درجة لتقميؿ التكاليؼ ، ويؤدي لتكييؼ اليوائي المركزي المرشح أربع وظائؼ ىامة ىي التيوية والترشيح و 

   .الحرارة والرطوبة
المنسوجات الأثرية وقد تؤدى في النياية إلى تدمير تركيب النسيج ولذلؾ فإف فتأثير الأكسجيف يكوف مدمر عمى 

تقميؿ الأكسجيف داخؿ فتاريف العرض سوؼ يقمؿ مف تمؼ المنسوجات المعروضة بالنسبة لاستخداـ أسموب التفريغ الكامؿ 
لي يعرضيا لمجفاؼ الشديد وقد لميواء لخزانة العرض فيذا يؤدى إلى نقص الرطوبة النسبية لممنسوجات المعروضة وبالتا

استخدمت طريقة استبداؿ الأكسجيف بالنتروجيف أو إحدى الغازات الخاممة الأخرى مثؿ الأرجواف في خزانات عرض القطع 
 .1951الأثرية وخاصة الطارد منيا مثؿ ما حدث أثناء عرض وثيقة الاستقلبؿ في الولايات المتحدة الأمريكية وذلؾ عاـ 
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تمؼ بالغ بالمنسوجات ومف ىذه المموثات ثاني أكسيد الكبريت الخارج مف السيارات ونواتج تسبب  مموثات اليواءو 
تساخات تمحؽ تمؼ ييدد أغمب المعروضات الأثرية حيث تتصرؼ الأتربة والإكما أف  ،الصناعة فيو يؤثر عمى الأصباغ

يئات الأتربة تختمؼ في أحجاميا حسب ما تحممو وذلؾ لأف جز  تقطع الألياؼ التيجزيئات الأتربة مثؿ السكاكيف الصغيرة 
ألياؼ نسيج وجمد متقشر مف مواد فمثلًب في تحميؿ أجرى عمى عينة للؤتربة عمى إحدى المعروضات وجد أنيا تحتوى عمى 

وشعر بشرى نتيجة لتحرؾ الزوار بسيولة بالإضافة إلى سيميكات وكربونات الكالسيوـ الناتجة مف سطوح البنايات 
المتحؼ لمتقميؿ مف  خارج أبوابمالأتربةلذا فإنو يمكف استخداـ مصد ات  ،  والجبس ، رمؿنية، كموريد الصوديوـالخرسا

 .دخوؿ الأتربة إلى قاعات العرض
ماظؿقؽممفيمالدؾوثاتمالجوؼةمفيماظؾقؽةمالدؿقػقةم:م-ب-2-4

تجنب مصادر التموث الجوي ىي القضية الأساسية ىنا ، فمف الأفضؿ دائماً تجنب التموث الجوي منذ البداية في المقاـ 
الأوؿ بدلًا مف أف تكوف ىناؾ ضرورة لتقديـ أنواع مف الحموؿ والترتيبات في وقت لاحؽ ، ىذا مع احتمالية فقداف 

تكمفة علبجيا وترميميا ، ومف الأفضؿ تجنب كؿ مصادر المموثات المقتنيات في غضوف ذلؾ نظراً لتمفيا ، أو تحمؿ 
الداخمية عف طريؽ استخداـ مواد ثابتة كيميائية ومستقرة ، ومف ث ـ فإف إجراء تقييـ دقيؽ لجميع المواد المستخدمة في 

كف تجنبيا فيمكف الحد أغراض العرض أو التخزيف ضرورة ميمة ، وفي الحالات التي تكوف فييا مواد البناء المموثة لا يم
 مف المشاكؿ باتخاذ عدة إجراءات تخفيفية لتقميؿ نسبة المموثات عمي سبيؿ المثاؿ : 

 ضرورة استخداـ حواجز أبخرة بيف المصدر لمتموث والمقتنيات المتحفية . ▒
   تعريض الفتاريف لمتيوية ) ولكف ىذا يسب ب في مشاكؿ أخري مثؿ الغبار وتقمبات المناخ ( ▒
استخداـ الفحـ الفع اؿ ) النشط (كمرشح ىواء وتنقية تيار اليواء لنظاـ البناء لممتحؼ كمو، أو مف خلبؿ الفاترينات فقط  ▒
.  

 
تمعب دوراً في الحد مف الغبار والجسيمات الدقيقة  المتحفية والتى (HVAC)استخداـ أجيزة التدفئة والتبريد والتيوية ▒ 

 والمموثات الغازية .
  تقميؿ مستويات الأكسجيف بواسطة استخداـ فاترينات محكمة الغمؽ.  ▒
 % مف الجسيمات الدقيقة .77.70حيث أنيا تتميز بكفاءتيا العالية حيث ترشح   HEPAاستخداـ مرشحات مف نوع  ▒
افي بيف تطبيؽ المواد ذات الانبعاثات المرتفعة وعرض المقتنيات الأثرية في صالة أو يجب أف يكوف ىناؾ وقت ك ▒

 فاترينة العرض .
مواد التنظيؼ المستخدمة في البيئة المتحفية يجب ألا ينتج عنيا أبخرة ضارة مثؿ الأمونيا والكمور وبعض المواد  ▒

   .واد قابمة للبشتعاؿاللبصقة أو البنزيف وغيره مف المبيدات والنفثاليف أو أي م

عرض القطعة الأثرية لفترات  ىيالطريقة الأكثر أىمية لممحافظة عمى المنسوجات  والجدير بالذكر بصفة عامة أف
محدودة مف الوقت مثلًب بعرض القطعة موسمياً لمدة أربعة شيور بعدىا تخزف القطعة بطريقة صحيحة لبقية السنة وتعرض 

  بدلًا منيا قطعة أخرى فيذه الطريقة تسمح بعرض  منسوجات مختمفة، وتساعد عمى زيادة عمر كؿ قطعة.

(69ذؽلذرضمذ)ذ  

 



د.معشيرةمإسماسقلماظلاداتيمم-عـفجمعـلوجاتممم    

 

47 
 

م العرض مف أىـ الوظائؼ الأساسية التي لا يمكف لممتحؼ الاستغناء عنيا، فيو المرآة التي مف يُعد  عػفومماظعرضم:
خلبليا يطؿ الزائر عمى ما يحتويو المتحؼ مف شواىد حضارية، والعرض بالنسبة لعمـ المتاحؼ ىو رؤية الشيء ليدؼ 

  و ترفييياً، أو تربوياً، أو اقتصادياً معيف نسعى إلى تحقيقو سواءً كاف عممياً، أ

مف المعترؼ بو الآف في مجاؿ عمـ المتاحؼ أف وسيط العرض ىو أفضؿ وسيمة في متناوؿ المتاحؼ لعرض 
الحضور عنى بالتقديـ، التمثيؿ( ونمجموعاتيا في أبيى صورة، ونقؿ المعرفة المحتوية عمييا؛ فالمعرض يعنى )الحضور، 

، ومف   ذىنياً وبصرياً في آف واحد تأثيراً الجمع داخؿ فضاء محدد بيف عدد مف الأشياء العينية لاستمتاع الزائر مما يخمؽ 
 ـ لابد إذا تحدثنا عف أساليب العرض الجيد ، أف نشير إلي أنو مجموعة متكاممة ، يكمؿ كؿ عامؿ منو الآخر ، ويثمر  ثَ

 الياً يرتقي بالذوؽ الفني. في النياية متحفاً فنياً مث
  إذ أف أساليب العرض المتحفي تمعب دوراً ميماً في الحفاظ عمى المنسوجات الأثرية مف التمؼ، وذلؾ يعتمد عمى

حسف اختيار الطريقة الملبئمة لعرض المنسوجات المختمفة فالمنسوجات القوية تختمؼ عف المنسوجات اليشة 
    و التي تحدد طريقة العرض الخاصة بوالضعيفة وىذا يعني أف لكؿ أثر ظروف

 ومف أجؿ تحقيؽ عرض جيد لممنسوجات يجب الاستعانة بأشياء مكممة لتحقيؽ تمؾ الغاية وىذه العوامؿ ىي : 
مالدؾنيم◘

مغوعماظعرضموررؼؼؿه.م◘

مالإضاءةم◘

مودائلماظعرضم◘

اظؾطاضاتماظشارحةم◘
.  

مودائلماظعرضم: -2-2

 رئيسييف وىما كالتالي :وتتكوف وسائؿ العرض مف عنصريف 
 Museum Showcases:مصاترؼـاتماظعرضمم -5-5-1
  Labelsظؾطاضاتماظشارحةما -5-5-5
سائؿ العرض الأساسية وتمثؿ خزائف العرض أىمية و وىي مف Museum Showcases:مصاترؼـاتماظعرضمم-5-5-1

   .بشكؿ جيدكبيرة لمعظـ المتاحؼ ، وتتمثؿ الأىمية في حماية المعروضات وتقديميا 
 وػـاكمأربعموزائفمأدادقةملخزائنماظعرضم:

 حماية المعروضات بداخميا مف السرقة والتدمير . ▒
 توفير المناخ الملبئـ لمبيئة الصغرى والتي تتمثؿ في  درجة الحرارة والرطوبة النسبية  والتحكـ في الإضاءة  ▒
 .حماية المعروضات بداخميا مف التموث والأتربة والحشرات  ▒
   توفير مسطح لعرض المعروضات بشكؿ جيد . ▒

تصميميا ميارة وخبرة  ويعتبر تصميـ خزائف العرض مف أصعب المياـ عمى مصممي العروض المتحفية حيث يتطمب
   عممية في عممية التصميـ وىو الذي يرفع تكمفة ىذه النوعيات مف خزائف العرض

 أدادقاتميجبمتواصرػامفيمخزائنماظعرضمالدؿقػيم:

الدؾوغةررقذسرضذالدـدوجاتذاظؽتاغقةذ  
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أف تحافظ عمى بيئة خالية مف التموث والأتربة ويتـ ىذا عف طريؽ استعماؿ مفصلبت وأبواب مُحكمة ، وكثيراً ما نرى  ▒
الأتربة داخؿ خزائف عرض المتاحؼ ، والطريقة الوحيدة لمتأكد مف خمو خزائف العرض مف الأتربة ىي أف يتـ تكييؼ 

 يث يطرد الأتربة خارجيا، ويكوف ىذا الأمر مكم ؼ لمغاية .ضغطيا قميلًب وذلؾ عف طريؽ دفع اليواء منقى بح
 أف تكوف ثابتة بحيث تمنع الاىتزازات ▒
 مُحكمة الغمؽ عف طريؽ أقفاؿ جيدة ▒
 سيولة الفتح لممسئوليف عنيا فقط ▒
   أف تكوف مصنوعة مف مواد غير ضارة بالمعروضات ▒
الاحتفاظ بنسبة رطوبة مستقرة داخمياً : ومف الممكف عمى خزينة العرض أف تحافظ عمى المعروضات داخمياً مف  ▒

التقمبات والتغيرات في نسبة الرطوبة ، وفي الغالب معظـ خزائف العرض تزود بأماكف خاصة لوضع مادة السيميكا جؿ 
 بانتظاـ 

)  
كذلؾ الحرارة . حالة و الاحتفاظ بمستوى وضوح ورؤية جيدة لممعروضات : فمف الميـ جداً التحكـ في مستوى الإضاءة  ▒

ما إذا كانت خزينة العرض ذات إضاءة ذاتية فيجب أف يكوف المصدر الضوئي والكيرباء خارج خزينة العرض ويجب أف 
 . تكوف معزولة جيداً 

  
 
 
وكذلؾ مراعاة أبعاد  أف تكوف ذات ارتفاعات متناسبة : فيجب أف تراعى المقاييس الإنسانية في تصميـ خزائف العرض ▒

 ذوي الاحتياجات الخاصة وذلؾ لإمكانية الرؤية بوضوح 

ظػاترؼـةذسرضذوطقػقةذاظتحؽمذبفاذالإضاءةذاظداخؾقةذ  

درجذاظدقؾقؽاذجقلذفيذ

 صاترؼـاتذاظعرض
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م Labelsاظؾطاضاتماظشارحةمم-5-5-5

 ما لشرح ىامة عناصر عدةى عم البطاقة ىذه تحتويو  المتحؼ، أروقة داخؿ لمزائر المرافؽ الشخص بمثابة ىي
ضافة فيـ عمى الزائر تساعد عناصر مفبالأثر   ةالبطاق ىذه عناصر وأىـ المعروضىذا الأثر  عف معمومات وا 

 تكوف أف ينبغيو  ،البطاقةبيا  المكتوبة المغة -الخط نوع -الكتابة عناصر -المكتوبة المادة -الكتابة مادة -البطاقة مادة
 مف كانتواءً س لمبطاقة، الجيدة المادة اختيار دائما يستحسف كذلؾ، ولتكوفوغير متمفة لممنسوجات  الشكؿ حسنة البطاقة
 لمعظـة الرئيسي المادة ىو الورؽ أف والملبحظ النحاس، أوالمعالج  الخشب أو الزجاج أو البلبستيؾ أوالمعالج  الورؽ

 .البطاقات في عامة بصفة المستعمؿىو  الأبيض والموف البطاقات،
  المعروضات وتوضيح تقديـ في يتمثؿ ودورىا العرض، خزانةانيا ومكالجيد  عرضال مف يتجزأ لا جزء البطاقةف

 .اظؾطاضةموضعمسـدمتؿوصرمأنميجبماظتيماظشروطموعن
 العرض خزانات فيات البطاقوضع  مف الإكثار ينبغي لا 
  وأىميتومع حجـ الأثر  حجميا حيث مف مناسبة البطاقة تكوفيجب أف. 
 فالأحيا مف كثير في يفضؿ المائؿ فالوضع أفقي بشكؿ البطاقات وضع تجنبفضؿ ي 
 النظر مستوى في البطاقة تكوف أف 
 لغة مف بأكثر تكوف أف. 
  كتابة غير متمفة لمنسيج والأصباغ ويفضؿ عدـ وضعيا ملبصقة للؤثرأف تكوف مف خامة ومادة  

 الطرق المناسبة لعرض المنسوجات الأثرية

 عرض ونجاح مختمفة، بطرؽ وتعرض خاصة عرض لطريقة تحتاج الحساسية شديدة عضوية معروضات المنسوجات
 المسطحة المنسوجات فعرض حدا عمى حالة لكؿ الملبئمة العرض طريقةاختيار  حسف عمى يتوقؼ الأثرية المنسوجات

 الثلبثة الأبعاد ذات المنسوجات عرض عف يختمؼ
 عف يختمؼ الصغيرة المنسوجات وعرض القوية، المنسوجات عرض عف يختمؼ الضعيفة المنسوجات عرض فإف كذلؾ
 تنفيذىا حسف عمى أيضاً  يتوقؼ وانما فقط، الطريقةاختيار  حسف عمى العممية نجاح يقؼ ولا .الكبيرة

 : ومن أىم الطرق المناسبة لعرض المنسوجات الأثرية ما يمي
 : العرض تحت الزجاج -1

مف طرؽ عرض المنسوجات الأثرية . إذ أف العرض بيذه الطريقة لا يحتاج إلى أي عمميات أخرى، والمنسوجات 
الضعيفة التي لا تصمح معيا طرؽ الأثرية المعروضة تكوف سيمة التناوؿ وتستخدـ ىذه الطريقة مع القطع المسطحة 

 العرض الأخرى.
 : وطريقة تنفيذ ىذه الطريقة تتم كما يمي

رؤؼةذاظشخصذاظدؾقمذوالدعاقذ

 لدعروضةذعتحػقة
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  يتـ تجييز لوح مف مواد خاممة )مثؿ الصمب( أو مف الأخشاب الصناعية الآمنة التي لا يصدر عنيا أي
ي تؤدي إلى انبعاثات ضارة سواء مف مواد التصنيع أو مف الخشب نفسو، مثؿ أبخرة الأحماض العضوية الت

تكسير الروابط بيف جزيئات السميموز المكوف للؤلياؼ ، مما يؤدي إلى ضعؼ وىشاشة الألياؼ، بالإضافة إلى 
قدرتيا عمى تغير ألواف وأصباغ المنسوجات الأثرية. وفي حالة الاضطرار لاستخداـ الأخشاب الحديثة فيجب 

نع ىجرة الأحماض منيا إلى القطعة الأثرية المثبتة معالجتيا أولا بمواد تمنع تعرضيا للئصابة الحشرية، وتم
 .  عمييا

 . يتـ تغطية الموح الصمب بفرخ ورؽ خالي مف الحموضة بحيث يكوف الفرخ الورقي حر غير ممتصؽ بالموح 
  سـ مف كؿ جانب، ويتـ 8يتـ تغطية الحامؿ السابؽ بقماش ناعـ بحيث يكوف أكبر مف مساحة الحامؿ بحوالي

 الجانب الخمفي لمحامؿ .تثبيتو عمى 
  سـ مف كؿ جانب ، ويتـ 10يتـ تغطية المجموع السابؽ بقماش كتاني ويكوف أكبر مف مساحة الحامؿ بحوالي

 تثبيتو عمى الجانب الخمفي لمحامؿ.
 .يتـ وضع الأثر مسطحاً عميو ثـ وضع قطعة الزجاج أعمى المنسوج الأثري 
 . يتـ تثبيت الزجاج بواسطة ماسؾ 
  الطريقة يمكف أف تعرض القطعة مسطحة أو رأسيةوبيذه  
  في التقنيات السابقة كاف يتـ عرض أو تخزيف المنسوجات وىي مضغوطة بيف طبقتيف مف الزجاج الشفاؼ عمى

ىيئة ساندويتش وذلؾ لحفظيا سواء في وضع أفقي أو رأسي. ورغـ أف ىذه التقنية كثيراً ما تسببت في حماية 
رض لمتموث الجوي والاتساخات، إلا أنيا في نفس الوقت قد تسببت في تعريض القطع النسجية مف التع

المنسوجات لمعديد مف الأضرار منيا حدوث ظاىرة التكاثؼ لمنسيج نتيجة حدوث تبايف في درجات الحرارة 
  المحيطة.

  ة المحيطة ىذا بالإضافة إلى حدوث ضغط دائـ ناتج عف ثقؿ لوح الزجاج مما يتسبب في ارتفاع درجة الحرار
بالنسيج وعدـ إيجاد أي فرصة لمتيوية، ومف ثـ يحدث نوع مف التحمؿ الذي يتسبب في حدوث تكسير في 
التركيب الجزئي لبوليمر الألياؼ ، وبالتالي تتعرض الألياؼ بعد فترة لمتصمب وتفقد مرونتيا وضعؼ في قوة 

رد الضغط عمييا بأصابع اليد. كما أف ىذه الشد، ولعؿ ىذا ما يفسر تعرض الكثير مف ىذه القطع لمتفتت بمج
التقنية لا توفر أي حماية تجاه الأشعة الضوئية سواء الضوء المرئي أو الأشعة فوؽ البنفسجية مما يتسبب أيضاً 
في حدوث تحمؿ ضوئي سواء للؤلياؼ أو صباغاتيا الطبيعية مما يتسبب في مزيد مف اليشاشة والتغير أو 

   البيتاف الموني.
معماظزجاجمالدلؿكدممفيمالدؿاحفأغوا

ليو مثؿ الصودا، اظزجاجمالدلطحماظشػافم:◄ السيمكوف،  وىو زجاج نقي يسمح بالرؤيا مف خلبلو ومصن ع مف مواد أو 
، أكسيد الصودا والماغنسيوـ  م.رخص أنواع الزجاج المستخدـ أيعتبر ىذا النوع  –الكالسيوـ

م◄  جؿ إكسابو خواص أوىو عبارة عف زجاج مسطح شفاؼ يدخؿ في مكوناتو أصباغ مف اظزجاجمالدظؾّلم:
 التظميؿ وامتصاص أشعو الشمس ، وىذا النوع مف الزجاج يقمؿ مف معدؿ اختراؽ أشعو الشمس لمزجاج.

وىو عبارة عف زجاج مسطح مغطى بطبقو رقيقو مف المعادف لتقميؿ أثر الشمس بعكس بعض اظزجاجماظعاطسم:◄ 
شعاعاتيا ، واستخداـ طبقة المعدف يعطي الزجاج خاصية عدـ الشفافية مف جية الطبقة حيث لا يمكف لمشخص مف إ

 أف يرى مف خلبؿ الزجاج.
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 حد سطوحو أو كلبىما لمتغمب عمى خاصية الشفافية لمزجاج.أوىو زجاج عادي تـ تخشيف اظزجاجمالخشنم:مم◄
 

يكوف إحدى أوجو ىذا النوع مف الزجاج  -ج المقوى بالحرارة وىو نوع مف الزجااظزجاجمالدؼوّىم)دقؽورؼت(:◄ 
نو يقمؿ مف أشعو إمغطى بواسطة إحدى أنواع المعادف ، بالإضافة لدور المتانة الذي يمعبو ىذا النوع مف الزجاج ف

 الشمس المارة لمداخؿ ، وبالتالي يساعد في العزؿ الحراري أيضاً.
طبقتيف مف الزجاج بينيما منطقو فارغة مغمقو بإحكاـ ، مف أىـ فوائد الزجاج وىو عبارة عف اظزجاجمالدزدوجم:◄ 

  المزدوج توفير الشفافية و تقميؿ الفقد الحراري مف خلبؿ عمؿ الفراغ بيف طبقتي الزجاج كعازؿ حراري.
 .عند الاحتياج لزجاج دائري أو مقوسوىو عبارة عف زجاج عادي مقوس بطريقو خاصة اظزجاجمالدؼوّسم:◄ 

 

عمي مف أوىو نوع مف الزجاج يتخممو طبقة مف البولي فينيؿ لإعطائو صفات وحماية  زجاجماظؾوظيمصقـقلم:◄ 
   الزجاج العادي

  Rigid Acrylic Sheetsاستخـدام ألواح الأكريمك الصمبة   - 2

المعروفة تحت أسماء تجارية  Polymethyl Methacrylateوىي ألواح مصنعة مف البولي ميثيؿ ميثا أكريلبت 
وقد تـ استخداميا أيضا في صورة  Perspexوالبرسبكس  Acryliteوالأكريميت   Plexiglasمتعددة منيا البمكس جلبس

 Plasticizersساندويتش في حفظ القطع النسجية. وتتوقؼ خطورة ألواح الأكريمؾ الصمبة في احتوائيا عمي مواد ممد نة 
إنتاجيا وذلؾ لمنح الألواح المرونة وجعميا مناسبة للبستخداـ. إلا أف ىذه المواد الممد نة ليا تأثير  يتـ إضافتيا في نياية

ضار عمي المنسوجات بمكوناتيا, سواء الألياؼ أو الصبغات خاصة عندما تكوف المنسوجات عمي اتصاؿ مباشر بتمؾ 
 الألواح.

والتي يمكف أف تغير مف خواص الألواح، حيث أف كما تكمف خطورة ألواح الأكريمؾ في تعرضيا لممبيدات  
الاتصاؿ المباشر بيف المبيدات وىذه الألواح مف خلبؿ التعرض لبخار المبيدات يمكف أف يؤدي إلي تمؼ ىذه الألواح, ففي 

  .بدأت في إظيار ليونة ممحوظة بعد اتصاليا مباشرة بالثيموؿ Perspexاختبارات أجريت عمي ألواح البرسبكس 
 م: Nylon Netالعرض باستخدام شبكة من النايمون  -3

مع التطور المستمر في طرؽ العرض والتخزيف المتحفي ظيرت فكرة تدعيـ وتقوية المنسوجات الأثرية خاصة الضعيفة 
وحرير   nylon& Terylene netsمنيا عمي خمفية مف الأقمشة ذات ألياؼ صناعية مثؿ شبؾ النيموف والتيرليف 

مع استخداـ لواصؽ ليذا الغرض مثؿ  Stabiltexالإستابمتكس   polyesterوالبولي استر   silk Crepelineالكربميف
 acrylicوراتنجات الأكريمؾ  Polyvinyl alcohols وكحولات البولي فينيؿ  polyvinyl acetateخلبت البولي فينيؿ 

resins  وخلبت فينيؿ الإثيميفEthylene-vinyl acetates ا ولاصؽ البيفBeva 371  وذلؾ باستخداـ منضدة التفريع
،تستخدـ ىذه الطريقة في عرض المنسوجات المسطحة والتي تعاني مف الضعؼ الشديد   Vacuum hot-tableالساخف

  وفييا تستخدـ طبقتيف مف النايموف عمى ىيئة شبكة توضع قطعة النسيج بينيما ليتـ عرضيا .
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 وتتمخص ىذه الطريقة فيما يمي :

 يتـ تجييز طبقتيف مف شبؾ النايموف، عمى أف تتـ صباغتو بالموف المناسب لموف لقطعة الأثرية المراد عرضيا . – 1
تؤمف ىذه الشبكة باستخداـ برواز مف ورؽ الكرتوف الخالي مف الحموضة، حيث يوضع ىذا البرواز عمى أطراؼ  – 2

 الشبكة لتتـ عممية التأميف المطموبة .
يقطع ورؽ الكرتوف عمى شكؿ برواز مستطيؿ بالحجـ المناسب لمشبكة، ويوضع ىذا البرواز أسفؿ الطبقة الأولى مف  – 3

 الشبكة باستخداـ الدبابيس غير القابمة لمصدأ . الشبكة، ثـ يتـ شد
ويتـ تأميف الشبكة باستخداـ شريط لاصؽ يحتوي عمى مادة لاصقة طبيعية تذوب في الماء، يتـ قطعة بالطوؿ  – 4

المناسب، ويوضع في مكانو فوؽ الشبكة، وبالتحديد داخؿ الحافة الداخمية لمبرواز الكرتوني، ثـ يتـ الضغط عمى ىذا 
يط اللبصؽ بقوة، لمتأكد مف تماـ عممية المصؽ . بعد ذلؾ يتـ تيذيب الشبكة وذلؾ بقطع الزيادات الخارجية عف الشر 

 حافة الشريط اللبصؽ.
يتـ تجييز الطبقة الثانية مف شبكة النايموف بنفس الطريقة السابقة، مع مراعاة أف تثبت الشبكة في ىذه المرة باستخداـ  – 5

حداث أي شد " تترؾ مرتخية بعض الشئ " ، وذلؾ لكي تتسع لحجـ القطعة التي سيتـ عرضيا الدبابيس ولكف بدوف إ
. 

يتـ وضع قطعة النسيج الأثرية في منتصؼ الطبقة السفمية مف شبكة النايموف وتثبيت في موضعيا باستخداـ الحياكة  – 6
  بخيوط القطف، حيث يتـ عمؿ غرز السراجة السريعة عمى حواؼ قطعة النسيج.

. رغـ نجاح   المرحمة الأخيرة وىي تثبيت البروازيف مع بعضيما باستخداـ شريط لاصؽ ضاغط حساس ذي وجييف – 7
تمؾ التقنية في تدعيـ المنسوجات الأثرية تمييدا لعرضيا أو تخزينيا متحفيا إلا أنو لا يمكف اعتبارىا أفضؿ الطرؽ ليذا 
الغرض  نظرا لأننا لا نزاؿ نترقب الرد العممي النيائي بشأف استخداـ تمؾ المواد, أي أنيا لا تزاؿ في طور التجربة. وقد 

 العيوب التي صاحبت تمؾ المواد منيا: ثبت بالفعؿ ظيور بعض
  تعرض ىذه المواد بالتقػػادـ إلي الاصفرار والتغػير في قيـ الرقـ الييدروجينيpH value  والتغير في قوة

 الشد والمرونة والانكماش وتصاعد الأبخرة الضارة.
 تتسبب المواصؽ المستخدمة في تغيير الخواص الطبيعية والكيميائية لمنسيج المعالج. 
  بعض المواصؽ تبقى لزجة في درجات حرارة الغرفة وبالتالي يمكف أف تتسبب في جذب الأتربة, كما يمكف

 أف تمتصؽ أسطح المنسوجات نفسيا بأسطح أخري.

تعاغيذعنذحػظذضطعةذعنذاظـدقجذذ

تمفقداذذاظضعفذاظشدؼدذوالهشاذقة

عتحفذذ–ذظعرضفاذأوذتخزؼـفا

AlbertذVictoria andذ  
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  بعض أقمشة الخمفية تتصؼ بالخاصية الكيربية الإستاتيكيةQuit Electrostatic Property     بما لا
اصة الحرير الرقيؽ. ومف ثـ فإننا يجب أف نقؼ عمي حقيقة لا يمكف يتناسب مع المنسوجات الأثرية خ

  . إنكارىا وىي صعوبة الحكـ عمي سموؾ تمؾ التقنية عمي المدى الطويؿ
  عرض المنسوجات المسطحة بوضعيا عمى برواز خشبي - 4

 : النحو التاليوتتم عمى ، وتعتبر ىذه الطريقة مف أسيؿ الطرؽ المستخدمة في عرض المنسوجات الأثرية .
 عنيا يصدر لاالتي   )فورمالدىيدخالية مف ال أخشاب ( الآمنة الصناعية لأخشاب مثلب خاممة مواد مف برواز تجييز يتـ–أ 

 .نفسو الخشب مف أو تصنيع مواد مف سواء ضارةأي انبعاثات 
 .المناسبة بالطريقةالكتاني وتثبيتو  بالقماش البرواز تغطية يتـ–ب 
 .الإبرة شغؿ بواسطة السابؽالكتاني  الحامؿ عمى الأثرية القطعة تثبيت يتـ–ج 

الحرارة   درجة حيث مف الجوية ظروفيافي  المتحكـ المغمقة الأماكف حالةفي  العرضفي  الطريقة ىذهاستخداـ  ويفضؿ
  .المنسوجات تيوية عمىباستمرار  تساعد الطريقة ىذه أف حيث،  والمموثات الأتربة مف والخالية والرطوبة

ولا يفضؿ استخداـ ىذه الطريقة في الأماكف المفتوحة حيث تتواجد الأتربة والاتساخات والتي يمكف أف تترسب داخؿ 
 .  وبيف ألياؼ المنسوج مما يؤدي إلى تمؼ وتأكؿ المنسوجات

 

  
 
 
 
 : عرض المنسوجات المسطحة بوضعيا عمى حامل – 4

تعتبر ىذه الطريقة مف أكثر الطرؽ استخداـ في عرض المنسوجات داخؿ المتاحؼ الأثرية . ويفضؿ أف يكوف 
الحامؿ مف مواد خاممة )مثؿ الصمب( ، أو مف الأخشاب الصناعية الآمنة التي لا يصدر عنيا بعض المركبات العضوية 

 .  الجوزوخشب الضارة مثؿ أبخرة حمض الخميؾ الذي ينبعث مف خشب البموط 
 : وتطبق ىذه الطريقة عمى النحو التالي

 . يتـ تجييز الحامؿ بحيث تكوف مساحتو أكبر قميلًب مف مساحة القطعة المراد عرضيا 

عتحفذداغتاذباربراذظؾػنذ–سرضذضطعةذغدقجذتعودذظؾعصرذاظؼبطيذسؾيذإرارذخشبذ  

 

 ب

 أ
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  يتـ تغطية الموح الخشبي بقماش الكتاف المناسب لموف القطعة المراد عرضيا ويتـ ذلؾ بوضع القماش الكتاني عمى
منضدة مسطحة، ثـ يتـ وضع الموح فوؽ القماش الكتاني ويضبط في وضعو السميـ، بحيث تكوف خيوط السداه في 

كوف القماش عمى الموح، ويتـ لصقو جيداً بحيث ياتجاه طوؿ الموح والمحمة اتجاه عرض الموح، ثـ يتـ ثني أطراؼ 
 .القماش مشدوداً شداً مناسباً 

 . يتـ قمب الموح الخشبي لكي يكوف قماش الكتاف في المواجية 
  يتـ وضع المنسوج المراد عرضو عمى الحامؿ السابؽ بحيث تكوف سداه المنسوج في اتجاه سداه الكتاف والمحمة في

 اتجاه لحمو الكتاف .
 بيت القطعة عمى الحامؿ بشغؿ الإبرة، ثـ يتـ عرض القطعةيتـ تث  . 

  
 
 

 Hanging with Velcroالعرض باستخدام شريط لاصق – 5
تستخدـ ىذه الطريقة في عرض المنسوجات الأثرية المسطحة ذات الحالة الجيدة، وذات الوزف الخفيؼ. وتتـ ىذه الطريقة 

، ويحتوي عمى  Roughوالآخر ذو سطح خشف  Soft Side ذو وجييف ، أحدىما ناعـ Velcroباستخداـ شريط لاصؽ 
 المادة اللبصقة.

 : وتطبيق ىذه الطريقة كما يمي
 ة الناحية الممساء مف الشريط اللبصؽ باستخداـ الماكينة عمى قطعة مف القماش القطني .يتـ خياط 
  باستخداـ الغرز اليدوية عمى طوؿ الحافة  –الذي تـ خياطو الشريط اللبصؽ عميو  –يتـ تثبيت الشريط القطني

 الخمفية لمقطعة الأثرية وبحرص شديد. ويجب أف يمتد الشريط اللبصؽ إلى حافتي خمفية القطعة العموية .
 .يتـ لصؽ الجزء الخشف مف الشريط اللبصؽ عمى شريحة خشبية، ويتـ تثبيت الشريحة عمى الحائط 
 ناعـ ، )والتي تمت خياطتيا بخمفية قطعة النسيج الأثري( بالجزء الذي تـ يتـ لصؽ القماش المحتوية عمى الشريط ال

 .  تثبيتو عمى الحائط والذي يحتوي عمى الشريط الخشف فيمتصؽ الشريطاف ببعضيما، وتتـ عممية التعميؽ والعرض

  

خطواتذظصقذاظؼؿاشذاظؽتاغيذسؾىذالحاعلذالخشبيذذش  

 

 اظشرؼطذاظلاصقذذوذاظوجفينذ

 

 ب أ
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 : بواسطة اسطواناتعرض المنسوجات المسطحة بتعميقيا من القمة العميا – 6
 : تنفذ ىذه الطريقة كما يمي

 . يتـ تجييز كيس )بطانة( مف القماش طولو أقؿ مف طوؿ القطعة المراد عرضيا 
  سـ، ويتـ تثبيتو في كؿ طرؼ مف أطراؼ الكيس وذلؾ لتثبيت 1يتـ عمؿ مستطيؿ طولو طوؿ الكيس وعرضو

 أنو يمنع وجود انتفاخ في المنسوجات أثناء العرض .القطعة المراد عرضيا مع الاسطوانة، ىذا بالإضافة إلى 
  يتـ خياطة الكيس )البطانة( في خمفية القطعة المراد عرضيا بغرز سريعة وبحرص شديد 
  يتـ ادخاؿ أسطوانة داخؿ المستطيؿ القماشي السابؽ تجييزه بحيث تكوف ذات طوؿ أطوؿ قميلًب مف عرض القطعة

 .زيادة في تغميؼ القطعة أثناء العرض المراد عرضيا ، ويستفاد مف ىذه ال
 : عرض المنسوجات المسطحة بوضعيا فوق أسطوانة محمولة باسلاك معدنية– 7

تستخدـ ىذه الطريقة في عرض المنسوجات الطويمة بدرجة لا تسمح بعرضيا بكامؿ طوليا داخؿ المتحؼ ، 
درجة تسمح ليا بذلؾ . ويراعى عند تطبيؽ ىذه ويجب ألا تستخدـ ىذه الطريقة إلا إذا كانت حالة المنسوجات قوية ل

 .  الطريقة أف يتـ العرض بحيث يكوف التعميؽ في اتجاه خيوط السداه التي تكوف أكثر قوة وتحم لبً 
 )الملابس  (عرض المنسوجات ثلاثية الأبعاد – 8

 تصنيع يتـ الحالة ىذهففي  المسطحة، المنسوجات عرض عف تماماً  الأبعاد ثلبثية المنسوجات عرض يختمؼ
وصمت إلينا العديد مف المنسوجات ثلبثية الأبعاد بما  المختمفة العصور مدار عمىف .عميو المنسوج عرض ليتـ مانيكاف

وبالتالي    حدا، عمىتمتاز بو ىذه المنسوجات مف أشكاؿ وأنواع ومقاسات وطرز زخرفية مختمفة ومتنوعة لتميز كؿ عصر 
 داعمة خامات استخداـ مف والتأكد ،كيفية تدعيـ وعرض ىذه المنسوجاتب المتعمقةلنواحي ا الاعتبارفي  يوضع أف يجب

 الملببس أففي الاعتبار  الأخذأي مواد ضارة بالنسيج والأصباغ. مع  مف وخالية جودة بأعمى وتكوف نسيج كؿ تناسب
 .مسطحة عرضيا يتـ والا،  ىشة وغير قويةبيذه الطريقة لابد أف تكوف  تعرضالتي 
م:ؼؾىمطؿامالأبعادماظـلاثقةمالدـلوجاتمسرضمررؼؼة
 يقؼ وىو الإمكاف، قدر الملببس وشكؿ وحجـ نوع حسب المطموبةبالأبعاد  صنعو ويتـ بسيط الملببس ىيكؿ 

 .المعروضة الملببسلارتفاع  يسمح مما مركزية، ساؽ عمىجسده  وينزلؽ واحده، ساؽ عمى
 مطمية شبكة بو مرفؽمركزي  إطار مف يصنعالرئيسي  الجسد شكؿ. 
 الملببس ليناسب الجسد تكويف بيا يحتاجالتي  والمناطؽ السمؾ حوؿالبولي إيثميف  فوـ أو البوليستر نسيج يمؼ. 
 السمكية الشبكة ضغط يمكف صغير، بوسط تتمتع الملببس كانت لو. 
  ًالشكؿ يايلتعط الأكماـ داخؿ مجعد نسيج وضع يمكف ذلؾ مف وبدلاً   .لمييكؿ عيفراذ تصنع لا عادة. 
  وبمونو الطبيعي مغسوؿكتاني  بنسيجتغطيتو  يتـ النيايةفي) ( 
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 طرق مقترحو : -9
وضدمتـاولمععروفم)م–أم-9

 
الأكريمؾ باستخداـ لوحة عرض مف ألواح مررؼؼةمظعرضمضطعمالدـلوجاتماظصغيرةمالحفم

Acrylic Sheets ثلاثة اجزاء رئيسية وهى: بأنو قاـ بتقسيـ لوحة العرض إلى 

مFixation baseضاسدةماظؿـؾقتم

الصمب الشفاؼ بتقطيعو طبقا لمقاس النسيج الأثري, بحيث تزيد مساحة قاعدة  وىي عبارة عف لوح مف الأكريمؾ 
سـ مف كؿ الجوانب. تـ تفريغ أربع نوافذ بتمؾ القاعدة متساوية المساحة وىي النوافذ التي تقع 3التثبيت عف النسيج بحولي 

زيف. ويتـ تغطية ىذه القاعدة بطبقتي أسفؿ النسيج مباشرة وتقوـ بدور التيوية لمنسيج مف الخمؼ أثناء العرض أو التخ
 الكتاف.

مOpen Internal Coverاظغطاءماظداخؾيمالدػؿوحمم

وىو الغطاء الذي يعمو النسيج الأثري, وىو عبارة عف لوح شفاؼ تـ تفريغو مف الداخؿ بمساحة تزيد قميلب عف  
مـ, أي 3راغ عموي فوؽ النسيج بارتفاع مقاس النسيج المعروض مف الجوانب الأربعة. وييدؼ ىذا التفريغ إلي إيجاد ف

بنفس سمؾ ىذا الغطاء. وييدؼ ىذا الفراغ العموي إلي منع الغطاء الثالث أو الخارجي مف الضغط أو الالتصاؽ بالنسيج, 
 كما يعمؿ عمي إيجاد التيوية الجيدة لمنسيج داخؿ لوحة العرض.

مTransparent Exterior Coverاظغطاءمالخارجيماظشػافمم

الغطاء الثالث في لوحة العرض, وىو غطاء شفاؼ يتـ تقطيعو بنفس مقاس الغطاء الداخمي المفتوح, وكذلؾ  وىو 
قاعدة التثبيت، ومف خلبلو يتـ تغطية التفريغ المفتوح في الغطاء الداخمي, ومنو يرى النسيج المعروض داخؿ لوحة العرض 

 وىو ييدؼ إلي حماية النسيج .
م   Fixation Loop and Back Outriggerؾػيحؾؼةماظؿـؾقتموالدلـدمالخ

وىي حمقة منفذة مف نفس مادة لوحة العرض وىي ألواح الأكريمؾ بعد تشكيميا بالتسخيف عمي ىيئة حمقة شبو  
. أيضا تـ تشكيؿ المسند الخمفي مف نفس Alteco 110)بيضاوية, ثـ تثبيتيا خمؼ قاعدة التثبيت باستخداـ لاصؽ  ) 

وبنفس طريقة تشكيؿ الحمقة, وتيدؼ ىذه التقنية إلي إمكانية عرض لوحة العرض في وضع رأسي  ◦45المادة  وبزاوية 
 وذلؾ حتى يمكف زيادة فرص التيوية الخمفية لمنسيج المعروض مف خلبؿ النوافذ المفرغة بقاعدة التثبيت,    45مائؿ بزاوية 

 سرضذالدـدوجاتذثلاثقةذالأبعادذفيذعتحفذاظـدقجذالدصريذاظؼاػرةذ

 



د.معشيرةمإسماسقلماظلاداتيمم-عـفجمعـلوجاتممم    

 

57 
 

طريقة العرض بيذه الزاوية يمكف أف تقمؿ مف الانعكاسات بالإضافة إلي تحسيف زاوية الرؤية بالنسبة لممشاىد، حيث إف 
 الضوئية التي يمكف أف تحدث عمي سطح الغطاء الخارجي الشفاؼ.

 وقد قاـ )معروؼ( بإجراء خطوات تركيػب لوحػة العرض كما يمى:
مذدمضؿاشماظؽؿانمسؾيمضاسدةماظؿـؾقت

غير بمقاس أقؿ قميلب مف مقاس قاعدة التثبيت، يتـ أولا حياكة قماش الكتاف )قماش التدعيـ( عمي ىيئة كيس ص 
وذلؾ حتى يتـ إدخاؿ قاعدة التثبيت في كيس الكتاف بإحكاـ شديد, ومف ثـ ضماف الحصوؿ عمي سطحيف مستوييف 
ومفروديف بإحكاـ شديد مف الكتاف, ويتـ فرد النسيج الأثري عمي أحد سطحي طبقتي الكتاف كخمفية تدعيـ مناسبة لو واجراء 

 التثبيت لمنسيج الأثري عمى قماش التدعيـ. خطوات

مظصقماظغطاءؼنمماظداخؾيموالخـارجي

تـ لصؽ كؿ مف الغطاءيف الداخمي المفرغ بنفس مقاس النسيج المعروض والغطاء الخارجي الشفاؼ ، وبنفس  
المعروض داخؿ اللبصؽ المستخدـ, بحيث يتـ الحصوؿ عمي طبقة واحدة تتميز بوجود مساحة مجوفة تعمو النسيج 

 الموحة.
ممترطـقبمضاسـدةماظؿـؾقتمععماظغطاءؼنماظداخؾيموالخارجي.

ويتـ ذلؾ مف خلبؿ استخداـ طبقتيف مف الجمد الصناعي وبموف يتناسب مع لوف قماش التدعيـ المصبوغ ، بحيث 
للبصؽ أيضاً بعد تماـ عممية تستخدـ الطبقة الأولى في التثبيت مف الداخؿ والثانية لمتثبيت مف الخارج مع استخداـ نفس ا

 المصؽ وجفاؼ اللبصؽ يمكف فتح وغمؽ لوحة العرض بأماف تاـ.

  
 
 

 

 

 
 

  

ذ-2باظؽتان.ذذضاسدةذاظتثبقتذالدغطاهذ-1فيذاظوضعذالدػتـوحذذ2(ذظوحةذاظعرضذبداخؾفاذاظؼطعةذاظـدجقةذرضمذأذ7)ذؽؾيذ

 اظغطاءذاظداخؾيذالدػرغ.-5اظغطاءذالخارجيذاظشػاف.ذذ-4اظشرؼطذاظلاصق.ذذ-3اظـدقج.ذ

اظغطاءذالخارجيذذ-3ظـدقج.ذاذ-2اظشرؼطذاظلاصق.ذذ-1(ذظوحةذاظعرضذفيذاظوضعذالدغؾقذذوبداخؾفاذاظـدقجذالأثريذب)

 اظشػافذ
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التحؼ حيث استمرت كثير مف المتاحؼ حتى مطمع ىذا القرف بؿ حتى يومنا ىذا في عرض كؿ ما لدييا مف 
ولقد دلت الدارسات أف ىناؾ  أدى ذلؾ إلى تراكـ الكثير مف القطع المتشابية وازدحاميا مما يتسبب في سوء عرضيا. 

لمزائر لدراسة أثر معيف، فإف الاتجاه المعاصر اليوـ علبقة طردية بيف عدد القطع المعروضة وبيف مجموع الوقت الممنوح 
عطاء الآثار المعروضة العناية الفائقة، ومف  في المعارض يقوـ عمى عرض عدد أقؿ مف الآثار لأسباب جمالية وتعميمية وا 

مدارسة ىنا يأتي أىمية التخزيف، فيذا الميؿ إلى عرض قطع ممتازة مختارة لا يقمؿ مف أىمية الاحتفاظ بمجموعات ل
  والمقارنة

الأثرية وبصفة عامة  ، فكلبىما ضروري لمقطعيجب ألا يكوف ىناؾ اختلبؼ بيف جودة العرض وسيولة وجودة التخزيف 
 فإف أماكف التخزيف المثالية يجب أف تتوفر فييا الشروط الآتية:

 أف تكوف مناطؽ التخزيف عمى درجة عالية مف النظافة . – 1
% رطوبة 55-50ـ لمحرارة وحوالي  °20-16ارة والرطوبة بيا ىي الدرجات المثمى ما بيف أف تكوف درجات الحر  – 2

 نسبية .
 أف تتـ عمميات المتابعة لضماف سلبمة القطع المخزونة . – 3
مراعاة حفظ الآثار داخؿ المخازف بصورة منظمة ومرئية ، بحيث لا يحمؿ أثر عمى أثر أخر ويكوف ممتصؽ بو ، إذ  – 4

مكانية  أف تكديس الأثار يؤدي إلى تعرضيا لمعديد مف الأضرار ، كما أنو يمثؿ صعوبة في الوصوؿ إليو، وا 
  .التناوؿ عند الحاجة

يراعى أف يتـ اختيار الأسموب المستخدـ في حفظ الآثار داخؿ المخازف طبقاً لنوعيتيا وحالتيا، بحيث يتناسب معيا  – 5
 ويساعد عمى الحفاظ عمييا .

الأكياس يصبح بمرور تجنب استخداـ أي نوع مف الحافظات البلبستكية في تخزيف النسيج، إذا أف الجو داخؿ ىذه  – 6
 الوقت ذو درجة حرارة ورطوبة مرتفعة مما يساعد عمى نمو الفطريات .

حات الورقية وىذه الأوراؽ والمو  يفضؿ وضع أفرخ ورؽ معالج بمبيد فطري داخؿ المحتوى المحفوظ بداخمو النسيج – 7
ولابد أف تكوف خالية مف الأحماض . تستخدـ أيضاً في صناعة صناديؽ التخزيف والواح التدعيـ، وتستخدـ كمواد تداخمية

 وخالية مف المجنيف، وأف تكوف مف أنواع جيدة وليست رديئة وأنواع ىذه الأفرخ كثيرة منيا:
تكوف ذات رقـ ىيدروجينى متعادؿ أو تكوف قموية بدرجة منخفضة  free Papers-Acid  :الخاظيمعنمالحؿوضةاظورقم

 .جدا أثناء عممية صناعتيا

 حيث يتـ ازالة المجنيف أثناء عممية صناعة الورؽ، ليصبح مناسب لمتخزيف free :-Ligninاظورقمالخاظيمعنماظؾفـين

ؼ دقيقة بشكؿ ممحوظ يمكف رؤيتيا إذا ىو نوع مف الورؽ الجيد المصنوع مف أليام-:Japanese paperاظورقماظقاباغيم
، وأىـ تعرض الورؽ لمضوء ، يتفاعؿ بشكؿ ممحوظ مع الألواف المائية وذلؾ لأنو مصنوع مف ورؽ أرز ذو سطح إسفنجي 

م .، ويتميز ىذا الورؽ بأنو خفيؼ Gambi، وجامبى mutsumata، ماتسو ماترا Kozoأنواع الورؽ الياباني ىي كوزو
 

 

 

لذا فيو مناسب  ىذا النوع مف الورؽ يكوف ناعماً ونظيفاً وخالياً مف الشوائب والعيوب ويتحمؿ الطيم-الداغقلام:ورقم◄
  .لعمؿ أظرؼ لحفظ قطع النسيج الصغيرة أو الأجزاء المنفصمة

 تخزؼنذالدـدوجاتذاظؽتاغقةذالدؾوغة
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يفضؿ تغطية سطح النسيج بقماش أو ورؽ قاتـ متعادؿ الحموضة، لمنع تأثير الضوء وحماية السطح مف تراكـ  – 8

 ) (.الأتربة 
عدـ استخداـ أي أخشاب في عمميات التخزيف لممنسوجات خاصة القطنية والكتانية لأف الأخشاب تحتوي عمى  – 9

ستخداـ الخشب في التخزيف يفضؿ معالجتو بمواد أحماض تعمؿ عمى أتلبؼ والألياؼ وفي حالة الاضطرار لا
  لمنع ىجرة الأحماض ومنع تعرضو للئصابة الحشرية.

مراعاة تخزيف الآثار ذات النوعيات المتشابية معاً، إذ أنو في حالة حفظ آثار مصنوعة مف مواد مختمفة معاً، فإف  – 10
ذلؾ قد يؤدي إلى إصابة أحداىما بالضرر، مثؿ حفظ خشب البموط الذي يعطي أبخرة حمض الخميؾ بجانب 

 النسيج مما يؤدي إلى تغير لوف المنسوجات وضعفيا وىشاشتيا .
لابد مف اختيار المواد المستخدمة في المخازف خاصة التي تكوف عمى اتصاؿ مباشر بالآثار ، لمتأكد مف عدـ  – 11

 .تسببيا في أضرار بالقطعة الأثرية 

 

 
 
 

 .  لابد مف عمؿ تسجيؿ عممي وافي لجميع قطع الآثار المحفوظة بالمخازف ليسيؿ التوصؿ إلييا ودراستيا – 12
إجراء عمميات كشؼ وفحص دوري عمى الآثار المحفوظة بالمخازف لمتأكد مف سلبمتيا وملبحظة أي مظاىر  – 13

 لمتمؼ، بحيث يمكف علبجيا بمجرد ظيورىا.
  تجنب استخداـ مواد سريعة الاشتعاؿ في مخازف الآثار – 14

مأػؿقةمتخزؼنماظؼطعمالأثرؼة

  طاقة قاعات العرض وذلؾ بحفظيا في أماكف محكمة الغمؽ الحفاظ عمى القطع الأثرية المكررة والزائدة عف
 ومراقبة كاممة ضد عوامؿ التمؼ المختمفة.

 تجذب الزائر أكثر. التيواليامة  مكررةالغير  تقميؿ الضغط عمى قاعات العرض بالمتاحؼ، والتركيز عمى القطع 
  إمكانية إعارة القطع لمعرض إتاحة الفرصة لعمؿ معارض مؤقتة في داخؿ المتحؼ أو خارج البلبد، وكذلؾ

 بمتاحؼ خارج البلبد أو داخميا.

 أزرفذالداغقلاذظؾتخزؼنذالدتحػي

 

جلاسذظؾؿؾؽةذحتشبدوتذاظدوظةذالحدؼثةذذاظتيذوصػفاذالدصرؼينذذتخزؼنذضطعذطتاغقةذباظطيذفيذارصفذعنذاظبؾؽدي

 The Metropolitan Museum of Art , : JSTOR ,(1995)باظؽتانذالدؾؽيذفيذعتحفذ
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 .إتاحة الفرصة لمباحثيف والدارسيف لدراسة القطع المخزنة والمكررة 
 إمكانية التجديد والتبديؿ في العرض المتحفى مف فترة لأخرى 

م:موعنمأػممررقموأداظقبمتخزؼنمالدـلوجاتمالدلطقةمالأثرؼة

 م- StorageFlatالتخزين المسطح – 1
تعتبر ىذه الطريقة آمنة وسيمة لتخزيف المنسوجات المسطحة بشكؿ عاـ، ويتـ فييا وضع قطع المنسوجات 

. وىناؾ أنواع مختمفة مف ىذه الخزانات والأدراج بعضيا يصنع مف  الصغيرة بشكؿ مسطح أفقي عمى الأرفؼ والأدراج 
خاصة مف البلبستيؾ القوي . كذلؾ ىناؾ بعض الصناديؽ الخشب الصمب، والبعض الأخر يمكف أف يصنع مف أنواع 

، ويفضؿ استخداـ الخزانات المعدنية عف الخزانات الخشبية وذلؾ  والأدراج التي تصنع مف المعدف الجيد المقاوـ لمصدأ
لمنع أي تأثير ضار قد تتعرض لو المنسوجات الأثرية بواسطة أبخرة بعض الأحماض التي تنتج مف بعض الأخشاب. 

، ويجب أف تكوف قميمة العمؽ، ويجب أف توضع المنسوجات مفرودة ) (ويجب أف تكوف الأدراج مف النوع سيؿ الانزلاؽ 
 ) (تماماً داخؿ الأدراج أو عمى الأرفؼ

إذا كانت حالتيا تسمح  –وفي حالة المنسوجات الكبيرة والتي تزيد مساحة الدرج أو الرؼ فيمكف أف يتـ طييا 
ولكف يجب أف يراعى وضع وسادة عند كؿ مكاف يحدث بو الطي. وذلؾ لكي لا تحدث تمفي ات عند خطوط الطي  –بذلؾ 

. ويجب عدـ طي المنسوجات المقو اة بالراتنجات، حتى إذا كانت حالتيا تسمح ذلؾ ، حتى لا يتسبب ذلؾ في حدوث 
 التمؼ مستقبلًب.

 بعضيا وذلؾ ليسيؿ مف تناوليا ولمنع الاحتكاؾ بيف القطع وبعضيا .بيف القطع و  كما يجب أف يتـ وضع الورؽ الياباني
 وتعتبر رقائؽ استيات السميموز مف أفضؿ الرقائؽ المستخدمة في ىذا الغرض، نظراً لشفافيتيا التي تسمح برؤية ما تحتيا.

  
م

م

 
  المنسوجات المسطحة بالمفتخزين – 2

تعتبر ىذه الطريقة المثمى لتخزيف المنسوجات ولفائؼ المومياوات كبيرة الحجـ. وتسمح ىذه الطريقة بتخزيف كـ كبير 
جداً مف المنسوجات في مساحة ضيقة . وتستخدـ في ىذه الطريقة أسطوانات أو قضباف دائرية الشكؿ يتـ لؼ النسيج 

 :ما يمـــي الطريقة يجب مراعاة  عمييا. وعند استخداـ ىذه
ذا كانت عكس ذلؾ يجب أف يتـ تبطينيا بقماش – 1 أف تكوف الأسطوانات مصنوعة مف مواد خالية مف الحموضة ، وا 

 مف الحموضة. البولي استر أو بالبولي إيثيميف ثـ بالورؽ الخالي
، وذلؾ لما لو مف أضرار بالغة عمى  PVCعدـ استخداـ الأسطوانات المصنعة مف مادة بولي فينيؿ كموريد  – 2

 المنسوجات مستقبلًب .

 تخزؼنذضطعذعنذاظـدقجذالدصريذداخلذأدراجذبالدتحفذاظبرؼطاغي
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ممي متر ويكوف طوليا أكبر مف عرض المنسوجات  150أف يكوف قطر الأسطوانة المستخدمة في عممية المؼ حوالي  – 3

 سـ مف كؿ جانب .10الممفوفة بحوالي 
 عدـ استخداـ ىذه الطريقة في تخزيف المنسوجات الممونة أو المعالجة بالراتنجات . – 4
 أف تكوف خمفية )ظير( النسيج ملبصقاً للؤسطوانات ، أي يكوف وجو النسيج مف الخارج . – 5
يتـ لؼ قطعة النسيج عمى امتداد خيوط السدى أو المحمة، وفي حالة المنسوجات ذات الوبر يجب أف يكوف المؼ في  – 6

 اتجاه الوبر، حتى لا يحدث تمفي ات لوبر النسيج .
 أف يتـ المؼ بحرص وعناية شديدة، حتى لا يؤدي ذلؾ إلى وجود كرمشة أو انثناءات – 7
أثناء عممية المؼ، مع مراعاة التوريؽ بيف طبقات النسيج الممفوفة بورؽ خالي مف عدـ شد النسيج بقوة )مطو(  – 8

 .  الحموضة
بعد انتياء عممية المؼ ، يجب تغطية النسيج الممفوؼ بقماش قطف مغسوؿ أو بقماش مف البولي استر غير المصبوغ  – 9

 ، وذلؾ لحماية المنسوجات مف الأتربة والاتساخات .
 نسوجات الممفوفة داخؿ كبائف ودواليب التخزيف، سواء كانت كبائف ثابتة أو متحركة .يتـ تعميؽ الم -10
 .) (تثبيت بطاقة البيانات الخاصة بقطعة النسيج في نياية الأسطوانة -11

 * ىناك طريقة مقترحة لتخزين القطع النسجية الكبيرة الحجم كما يمى :
عرض المعروضات ثنائية الأبعاد )المسطحة( مثؿ الموحات الزيتية،  فيالآونة الأخيرة  فيتستخدـ الإطارات 

ىذه الإطارات التأميف الكامؿ لممعروضات فتكوف مانعة لدخوؿ الأتربة.  فيوالأقمشة، الأخشاب، الأوراؽ. ولابد أف يتوفر 
 فيف الزجاج أيضاً وذلؾ وتصنع ىذه الإطارات مف المعدف سواء كاف ألومنيوـ أو مف الصاج المشكؿ وقد تكوف الخمفية م

الأمامي وكما ىو موضح في الصورة السابقة إلى رؤية ظير الموحة بصفة دورية، وذلؾ دوف فتح الإطار  الاحتياجحالة 
طار 1رقـ ـ ذو واجيو زجاجية غير عاكسة)( ما بيف إطار مف الألومنيو 2أنو توضع قطعة النسيج المراد عرضيا )رقـ  ( وا 

( وذلؾ لضبط درجة الرطوبة 4و مكاف لوضع السيميكا جؿ ) رقـ ( ومزود ب1ة أقؿ مف ) رقـ لومنيوـ ذو مساحمف الأ
  ( وذلؾ لضبط الحرارة والرطوبة وقياسيما مف حيف لآخر5ود بفتحة صغيرة مف الجانب)رقـ الداخمية لمعرض ومز 

م

مالإراراتمالحؿاؼةمعن:مفيويجبمأنمتؿوصرم

 مرشح للؤشعة فوؽ البنفسجية. نوعيات زجاج استخداـالأشعة فوؽ البنفسجية: عف طريؽ  * 
 لتمؼ والتخريب المتعمد: وذلؾ عف طريؽ استخداـ زجاج مقاوـ لمكسر أو تركيب أجيزة إنذار ضد الممس.ا  *
 أيتحتاج إلى ذلؾ لمنع دخوؿ  التيالمناطؽ  مطاطفيالأتربة والتموث: وذلؾ يتـ عف طريؽ استخداـ شرائح مف ال* 

 اد أخرى.أتربة أو مو 

باظؾفذذدطحةالد ظؾؿـدوجات تؼـقة

 ظؾتخزؼن
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ودرجة الحرارة، وغالباً ما يتـ التحكـ  النسبية الرطوبة في: عف طريؽ تزويده بأجيزة تحكـ * البيئة الداخمية لممتحؼ
مكاف مختفى. ويمكف أف يوضع أيضاً  فيالرطوبة عف طريؽ استخداـ حبيبات السيميكا جيؿ وغالباً ما توضع  في

 ف الإطارات.درجة الرطوبة مع ىذه النوعية محساس لجياز 
 الحماية مف الممس: ليذا الغرض يتـ وضع لوحا خاصا مف الزجاج الذى لا يتأثر بالممس

  
 
 
 
 : تخزين المنسوجات المسطحة بتعميقيا عمى قضبان–3

تستخدـ ىذه الطريقة لتخزيف المنسوجات التي لا يصمح لفيا عمى أسطوانات بسبب الطيات والانثناءات الموجودة 
 بيا أو بسبب وجود زخارؼ يخشى عمييا أو المنسوجات التي لا يمكف تخزينيا مسطحة أو عمى أرفؼ لكبر حجميا .

ويراعى عند تطبيؽ ىذه الطريقة أف يتـ التعميؽ عمى طوؿ النسيج أي عبر خيوط السداه التي تكوف أكثر قوة وتحملًب وذلؾ 
ذا لـ يراعى ذلؾ عند تعميؽ فسوؼ يحدث اجيادات  لأف وزف النسيج الحقيقي سوؼ يكوف محمولًا عمى ىذه الخيوط . وا 

ور الوقت . ويجب أف يراعى دراسة حالة القطعة جيداً، إذ أنو يجب وانفعالات لمخيوط تؤدي إلى تمؼ المنسوجات بمر 
استبعاد المنسوجات الضعيفة التي لا تتحمؿ ىذا الأسموب مف التخزيف، كذلؾ يجب أف تستبعد المنسوجات ذات الزخارؼ 

 المعدنية والمطرزة بالخرز . وتتميز ىذه الطريقة بأنيا سيمة التطبيؽ عف التخزيف بالمؼ

 ررؼؼةذعؼترحةذظعرضذالدـدوجات

 


